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Uvod
Vazeny Citatel,

Amavet uz od roku 1990 pdsobi na Slovensku ako neziskova organizacia —
obcianske zdruzenie, ktoré vytvara podmienky pre nadejnych mladych vedcov. Pomaha
naplfiat predstavy Ziakom i $tudentom, ale je tu i pre pedagdgov &i rodicov a vedie spolu
s nimi mladez k zmysluplnému traveniu volného casu organizovanim podujati na
sekretariate v Bratislave, alebo prostrednictvom klubov, nachadzajucich sa na celom
uzemi Slovenska.

Animacny program Zvedavi vedci bol po prvykrat uvedeny do praxe v roku 2012
ako sucast spestrenia programu detského tabora v kempe Basko Polje v Chorvatsku
a odvtedy figuruje ako neodmyslitelna sucast vSetkych taborov a niektorych podujati pre
deti a mladeZ organizovanymi Amavetom. Nasim primarnym cielom je spopularizovat
vedu ako sucast bezného Zivota, ¢im chceme poskytnut mladym ludom Sirsi rozhlad
a [ahsi vyber nasledného Studijného a profesijného zamerania. Sekundarnym cielom je
ukazat mladsim, no aj starSim generaciam, Ze veda nie je nedostupna anudna, ale
dokaze efektivne vyplnit program a zaujat pozornost na dlhé hodiny.

Ako vysledok nasej dvojrocnej prace a sumarizacie vhodnych aktivit sa vam do
rak dostdva Metodicka prirucka animacného programu Zvedavi vedci, ktord
predstavuje subor pokusov, napadov a zaujimavych ¢innosti sltZiacich ako oporny pilier
pre ucitelov, ako doplnok ktradicnej Skolskej vyucbe apre osoby starajuce sa
o volnocasovy program deti a mladeze v ramci ich neformalneho vzdelavania.

Metodicka prirucka je rozdelena na 8 kapitol, ktoré pozostavaju z tém
zameranych na rozSirovanie poznatkov z bezného zivota aspoznavanie fauny, flory
a klimy chorvatskej Dalmacie. Jednotlivé pokusy a aktivity sU zostavené tak, aby boli
jednoduché na pochopenie, realizaciu a prinasali so sebou objasnenie vybranych
prirodnych javov a zakonitosti alebo slUzili ako oddychové aktivity zamerané na rozvoj
trpezlivosti, kreativnosti Ci kolektivnosti.

Vzhladom na povahu a charakter niektorych chemickych latok pouzitych
v pokusoch suU v prirucke pouzité piktogramy pre blizsSiu Specifikaciu a eliminovanie
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mozného nebezpelenstva, ktoré su vysvetlené v Casti Zoznam pouzitych symbolov.
Vsetky pokusy uvedené v prirucke sU odskusané vyskolenymi animatormi a pri kazdom

pokuse vyzadujucom pritomnost Specialne vyskolenej osoby je tak uvedené v jeho
charakteristike.

Dufame, Ze prirucka bude obohacujucim materialom, splni stanovené ciele
a bude vasim spolo¢nikom na dlhé hodiny...

kolektiv autorov a animatorov
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Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Pracovny poriadok

1.) Pred samotnym zaciatkom prace je nutné dokladné prestudovanie pracovného
postupu a jeho dodrziavanie pocas celej doby trvania pokusu.

2.) Pokusy vykonavajte (ak je to uvedené) v odporucanych ochrannych pomdckach.
3.) Pocas aktivity dbajte na to, aby ste mali okolo seba vzdy poriadok, pouzivajte len
oznacené chemikalie, neporusené nadoby a funkéné pomocky.

4.) Pocas celého trvania pokusu sa venujte vylu¢ne danej ¢innosti a bezdovodne
neopustajte svoje pracovné miesto.

5.) Vzniknuty odpad (zvysky chemikalii, rozbité sklo a iné) likvidujte podla usmernenia
osoby vykonavajucej dohlad nad priebehom aktivity.

6.) Bezpodmienecne dodrzujte vSetky pravidla bezpecnej prace.

BezpecCnost pri praci

1.) Pri zahrievani [atok si vyberte nadobu s vhodnym objemom a drZte alebo upevnite ju
tak, aby v pripade vystrieknutia, kvapalina nezasiahla vas ani vasich spoluziakov. Ak
zahrievate kvapalinu aZ na bod varu, pouZite varné kamienky (pomozu odhalit tzv.
utajeny var).

2.) So Zieravinami, najma s kyselinami a hydroxidmi, pracujte velmi obozretne. Zieraviny
nalievajte po tyCinke a odmeriavajte odmernym valcom. Pri praci s koncentrovanymi
Zieravinami je potrebné pouzit predpisané ochranné pomocky. Pri naro¢nejsich
pokusoch bude s koncentrovanymi zieravinami pracovat len vyskolena osoba. Kyseliny
riedime tak, Ze ich prilievame do vody, nikdy nie naopak. Roztoky hydroxidov
pripravujeme pridavanim hydroxidu do vody po malych Ciastkach za staleho miesania.
3.) Pri praci s horlavinami majte neustdle na pamati nebezpecenstvo poziaru, a preto s
nimi nepracujte v blizkosti otvoreného ohna. Oboznamte sa s umiestenim a pouzitim
hasiaceho pristroja.

4.) Niektoré latky, s ktorymi budete pracovat, mézu mat toxické a mutagénne ucinky. Pri
praci s nimi dbajte na pokyny vyskolenej osoby.

5.) Pri praci so sklom si ruky vzdy chrante rukavicami.
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6.) Ak pracujete s elektrickym spotrebi¢mi, vodou a plynom, po praci vidy skontrolujte
uzaver kohutika na plyn a vodu, ako aj vypnutie elektrickych spotrebicov z elektrickej
siete. Zavady na tychto zariadeniach hned hlaste osobe zodpovednej za dozor nad
priebehom pokusu.

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Zasady prvej pomoci pri:
a) mechanickom poraneni, poleptani a popaleni

Ak nastane Uraz aj napriek vysSie uvedenym bezpecnostnym pokynom, postihnutému
treba okamzite poskytnut prvd pomoc. Predpoklada to znalost prvej pomoci a pohotovu
¢innost.

1.)Pri poleptani Zieravinou postihnuté miesto dékladne umyte prddom vody a
neutralizujte:

a.) kyselinou — 3% vodnym roztokom hydrogenuhli¢itanu sodného (jedla sdéda / séda
bikarbdna)

b.) hydroxid alebo amoniak — 3% vodnym roztokom kyseliny citrénovej

2.) Pri zasiahnuti oka vyplachujte oko velmi dékladne silnym prudom Cistej vody po dobu
15 minut a vyhladajte lekarsku pomoc.

3.) Pri popéleninach malého rozsahu popalené miesto chladte pridom tecucej vody a
prilozte sterilny obvaz, rozsiahlejsie popaleniny prekryte obvazom a vyhladajte lekarsku
pomoc. Prirozsiahlych popaleninach nikdy na postihnuté miesto neaplikujte masti

a kremy!

4.) Pri mechanickom poraneni ostrymi predmetmi, napr. sklom, malé poranenie oSetrite
dezinfekénym prostriedkom a prelepte naplastou. Vacsie rany prekryte sterilnym
obvazom a vyhladajte lekarsku pomoc.

b) poziti chemikalii

1.) Pri poziti jedovatej chemikalie by mal postihnuty (ak je pri vedomi) vypit pohar vlaznej
vody. Ak je latka mimoriadne toxicka a jej pdsobenie velmi rychle (napr. metanol), musi
postihnuty vypit vodu a okamzZite musi byt vyvolané zvracanie.
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2.) Ak postihnuty zvracia spontanne, je potrebné udrziavat ho v takej polohe, aby
nedoslo k preniknutiu obsahu zaludka do dychacich ciest.
3.) Ak nemoézZe déjst k akutnej otrave, zvracanie sa nikdy nevyvolava.
4.) Zvracanie sa nikdy nevyvoldva ani v pripadoch, ked dbjde k poZzitiu Zieravej latky,
pretoze by prislo o opatovnému poleptaniu sliznice traviaceho traktu, ¢o by mohlo viest
k nej perforacii. Preto je lepSie podat velké mnozstvo vody na zriedenie latky v Zaludku

(ten je na nizku koncentraciu Zieravych latok prispdsobeny, kedZe prirodzene obsahuje
kyselinu chlorovodikovu).

c) inhalacii plynnych latok

1.) Ak sa postihnuty nadycha plynnej latky alebo rozptyleného prachu a je pri vedomi, je
nutné vyviest ho na Cerstvy vzduch.

2.) V pripade respiracnych tazkosti je potrebné zabezpecit privod Cistého kyslika.

3.) Ak nastane zastava dychania alebo odpadnutie, je potrebné postihnutého vyniest na
Cerstvy vzduch a okamzite mu poskytnut prvd pomoc —umelé dychanie.

Zariadenia pouzivané pri praci

V nasledujucich ulohach budete Casto vyuzivat elektrické a mechanické pristroje,

s ktorymi v beznom Zivote neprichadzate do kontaktu (teleskop, mikroskop). Preto je
potrebné ddkladne si preStudovat manual k ich obsluhe a pracovat s nimi pod dozorom
vyskolenej osoby.

10
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Zoznam pouzitych symbolov
Menej zavainé zdravotné rizika, drazdivé latky, latky drazdiace
pokozku
Toxicka latka, mdze spbdsobit vazne zdravotné problémy
Zierava latka, mdze spdsobit poleptanie pokozky a sliznic
Horlava latka, nebezpecdenstvo poZziaru
Vybusna latka, nebezpelenstvo vybuchu
Latka ohrozujuca Zivotné prostredie

Nadoba pod tlakom

Pouzite ochranné okuliare alebo stit

OOOO@OD

Pouzite ochranné rukavice a ochranny odev

! I. I 3
g —
—_

Pouzite respirator a dbajte na dékladné odvetranie priestoru

¥

11



7+

12+

15+

18+

@
agh

AMAVET - Asociacia pre mladez, vedu a techniku
Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Praca s minimalnym rizikom Urazu, nemusi prebiehat pod
neustalym dozorom skolenej osoby

Pri praci treba dodrziavat zakladné bezpecnostné pokyny, na jej
priebeh dozera vyskolena osoba

Praca so zvySenym rizikom urazu pri nedodrzani bezpecnostnych
pokynov, kontrolu aj priebeh vedie vyskolena osoba

Pri praci su pouzité latky, s ktorymi pracuje vylu¢ne vyskolena
0soba, ktora striktne dodrziava bezpecnostné pokyny a dba, aby
percipienti pokusu boli v bezpeCnej vzdialenosti

Aktivita vhodna pre osoby starsie ako 7 rokov

Aktivita vhodna pre osoby starsie ako 12 rokov

Aktivita vhodna pre osoby starsie ako 15 rokov

Aktivita vhodna pre osoby starsie ako 18 rokov

12
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1. Astrondmia

12+

1.1 Dalekohlady a stradnicové sustavy

AMAVET - Asociacia pre mladez, vedu a techniku
Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Chorvatska no¢na obloha sa v mnohom nelisi od tej slovenskej, no tym, Ze sa Dalmacia
nachadza juznejsie, je mozné pozorovat i suhvezdia, ktoré sa u nas tazsie pozoruju. A to
je vyzva pre vas, mladi vedci, poznavat klenoty nocnej oblohy! Zacnite vsak teoretickou

pripravou, s ktorou Vam pomozu nasledujuce riadky.

1.1.1 Reflektor

Svetlo vstupuje do tubusu teleskopu, kde sa odraza
od primarneho parabolického zrkadla, ktoré ho
sustredi na sekundarne zrkadlo, ktoré ho odrazi von
z hlavného tubusu do okuldru. Je vhodny na
pozorovanie slabsich objektov (napr. galaxie a
hmloviny).

1.1.2 Refraktor

Teleskop, do ktorého svetlo vchadza cez SoSovku
objektivu a cez okular dopada do oka. Je vhodny na
pozorovanie svetlejSich objektov, napr. Mesiaca a
planét.

1.1.3 Catadioptricky (Cassegrain)

Kombinuje vyhody zrkadlového a SoSovkového
dalekohladu.

1.1.4 Sdradnicovy systém

Jednou z moznosti, ako sa da zaviest sUradnicovy
systém, je pomocou zakladnej roviny a vyznacného
smeru v nej. Pri urCovani vesmirnych objektov

Obrdzok 1 — Teleskop (typ reflektor)
s ochrannou fdliou na pozorovanie
Sinka

budete najcastejSie pouzivat tieto dve suradnicové sustavy:

1. horizontalna
2. rovnikoval. all.

14
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1.1.4.1 Horizontalna suradnicova sustava

Zakladnym smerom je smer k juznému bodu (prieseCnik miestneho poludnika s
horizontom) a zakladnou rovinou je rovina horizontu. Na popis polohy nebeského
objektu sa zavadza azimut A, ktory sa meria v stupnoch od juzného bodu v smere
denného zdanlivéeho pohybu nebeskej sféry a horizontalna vyska h, ktora predstavuje
uhlovy vzdialenost nebeského objektu od horizontu. Azimut a horizontalna vyska sa

neustale menia pri ota&ani nebeskej sféry. Casto sa pouZiva i pojem zenitova vzdialenost
z, ktora predstavuje doplnok vysky do 90°.

POZOR!'V astrondmii sa pocita azimut od juzného bodu smerom na zapad (pri pohlade
na juh v smere hodinovych ruciciek), v zemepise od severu v rovnakom zmysle. Ich
rozdiel je teda az 180°!

1.1.4.2 Rovnikovad (ekvatoridlna) s.s. I. typu

Vyznacnym smerom je opat smer k juznému bodu, no zakladnu rovinu predstavuje
svetovy rovnik, ktory vznikne priemetom zemského rovnika na nebesku sféru. Uhol,
ktory svetovy rovnik zviera s horizontom zavisi od zemepisnej Sirky pozorovacieho miesta
¢ vztahom: heq=90°- @

Na jednoznacny popis polohy objektu na nebeskej sfére bol zavedeny hodinovy uhol t,
ktory sa meria od juzného bodu v rovine nebeského rovnika v smere denného
zdanlivého pohybu nebeskej sféry, podobne ako azimut. Moze byt vyjadreny v ¢asovych
alebo uhlovych jednotkach. Analdgiou horizontalnej vysky je v rovnikove] sustave
deklinacia &, ktora predstavuje uhol medzi rovnikom a nebeskym objektom. Hodinovy
uhol sa neustale meni pri zdanlivom pohybe nebeskej sféry.

1.1.4.3 Rovnikovad (ekvatoridlna) s.s. II. typu

Na rozdiel od rovnikovej sustavy I. typu je vyznacnym smerom v tejto sustave smer k
jarnému bodu. Jednou zo suUradnic je nadalej deklinacia. Druhou suradnicou je
rektascenzia a, ktorda sa meria od jarného bodu (predstavuje priese¢nik nebeského
rovnika a ro¢nej zdanlivej drahy Sinka vychodnym smerom) v smere ro¢ného pohybu
Sinka na nebeskej sfére. Dvojicou (a, 0) je uréend poloha nebeského objektu
jednoznacne. Vyhoda tychto suradnic je, Ze sa nemenia pri zdanlivom pohybe nebeske;
sféry, a preto sa pouzivaju najcCastejsie.

15
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1.1.5 Klenoty nocnej oblohy

Za krasneho jasného letného vecera ihned
nasu pozornost uputaju stovky hviezd rdznej
jasnosti, cez ktoré sa tiahne hmlisty pas —
MlieCna draha.

\Ui pri rychlom  prehliadnuti  oblohy
spozorujeme tri jasné hviezdy: Vega zo
suhvezdia Lyra, o nieCo vychodnejSie je to
Deneb z Labute, ktora pripomina kriz a
napokon je to Altair zo suhvezdia Orla,
spolocne tvoria tzv. letny trojuholnik (vid obr. * Altair
2). Okrem Lyry, Labute a Orla mob&zeme §
pozorovat celorocne cirkumpolarne
suhvezdia, teda suhvezdia, ktoré pozorujeme
celoroCne, pretoze sa nachadzaju v

dostatocnej blizkosti severného svetového

Obradzok 2 - Letny trojuholnik

polu. V jeho tesnej blizkosti je znama hviezda
Polarka, ukazovatel severu.

V Baske Vode v Chorvatsku su to napr. tieto suhvezdia: Velka medvedica a Maly medved,
Drak, Zirafa, Cefeus a Kasiopea. Ked%e su vidiet celoroéne, posliZia vdm ako vhodna
pomocka po ceste nebesami Ci v lete v Chorvatsku alebo v zime na Slovensku!

1.2 Pozorovanie vesmirnych objektov

A

1.2.1 Slnko F% T 12+

@

Pri pozorovani Slinka je nevyhnutné dbat v prvom rade na bezpecénost. Existuju dva druhy
bezpelného pozorovanie Slnka:

16



AMAVET - Asociacia pre mladez, vedu a techniku

)
g

e Priemet slnecného disku na dosku

umiestnenu za okularom dalekohladu.

e Pozorovanie pomocou Speciadlnych

filtrov, ktoré tok svetla zo Sinka vyrazne

zoslabia. Umiestnuju sa zvycajne pred

objektiv dalekohladu (pozri obrazok 1).

Nikdy nepozorujte Sinko bez odporucane;

ochrany volnym okom! Hrozilo by vam

poskodenie zraku az oslepnutie v pripade
spalenia sietnice.

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Obradzok 3 - Zapad Sinka nad Jadranom

Na Sinku mdZeme pozorovat prejavy sinecnej aktivity a to najma slnecné skvrny (miesta,
kde je teplota na Sinku nizsia aZz o niekolko sto Kelvinov vzhladom na okolité prostredie).
Podrobnejsie informacie o slnecnych Skvrnach ¢&i inych slneCnych aktivitach vam
poskytne akakolvek encyklopédia s vesmirnou tematikou.

1.2.2 Mesiac 12+

Na Mesiaci sa zamerajte na pozorovanie kraterov,
najma tych najvacsich — mori. SU to pozostatky
predovsetkym z obdobia tzv. Velkého neskorého
bombardovania Sinecnej sustavy, ktoré sa odohralo
pred 3,8 az 4,1 miliardami rokov.

1.2.3 Iné vesmirne objekty 12+

V pripade zaujmu je mozné pozorovat aj iné objekty: Obrézok 4 - Mesiac
planéty, mesiace inych planét, planétky, druZice...
Vopred si vSak pozorovanie pripravte pomocou uzitocnych stranok:

http://www.heavens-above.com/
http://sourceforge.net/projects/celestia/

http://www.stellarium.org/sk/
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1.3 V pripade zlého pocasia... 7+

Pokial vam priroda nedopriala jasnu oblohu, nie je dévod na zufanie. Je tu moznost
pripravit si Ziarivi no¢nu oblohu aj v pripade, Ze vonku tecie ako z krhly.

Pomocky: karton, atlas suhvezdi, klinec, baterka, ceruza, noznice

Postup: Z kartonu si vystrihnite jeden alebo viac kruhov, na ktoré ceruzou vyznacte
jednotlivé hviezdy, ktoré tvoria vami vybrané suhvezdia. Nasledne kartédn podla
predznacenych bodov predierkujte (vid obrdzok 5). Teraz staci uz len pockat na
zotmenie, vziat baterku a predviest vami prichystant no¢nu oblohu.

Diskusia: Aktivita je vhodny sp6sob ako deti pripravit na pozorovanie skutocnej nocnej
oblohy. Ked sa naucia spoznavat vysvietené suhvezdia, [ahSie ich rozpoznaju medzi
mnozstvom hviezd na oblohe.

Obrdzok 5 - Suhvezdia na presvietenie

18
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2. Biologia

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

2.1 Daktyloskopia

Daktyloskopia (dermatoglyfika) je veda,
ktora skiuma papilarne linie (kresby)
na prstoch ruk, dlani, prstoch na nohach
¢i chodidlach. KedZe su tieto kresby
jedine¢né  aindividudlne  ukazdého
Cloveka, nachadza svoje uplatnenie
najma v sudnej antropologii
a kriminalistike.  Jedinecnost  spociva
vich neodstranitelnosti, ato aj napriek
popaleninam, ¢i inym ranam, pri ktorych
vznikaju jazvy. Aj pri poskodeni spodnych
Casti pokozky sa tieto linie casom Obrdzok 6 - Papildrne linie

obnovia bezo zmeny ich identifikaCnej

hodnoty. Existuje niekolko typov zakladnych dermatoglyfov, pomocou ktorych je mozné
identifikovat osobu (vid. obr. 7): 1. plochy obluk, 2. stanovy obluk, 3. ulndrna slucka
(otvorend smerom k laktovej kosti), 4. radidlna slucka (otvorend smerom k vretennej
kosti), 5. dvojita slucka, 6. Spirdlovy vir a 7. koncentricky vir.

Obrdzok 7 - Zakladné typy dermatoglyfov

Pomocky: peliatkova farba s poduskou, biely papier, mydlo, tepld voda, stary obrus

Postup: V prvom rade si pripravite pracovnu plochu, pretoze skvrny od peciatkovej farby
idu len velmi tazko zmyt. Na kancelarsky papier je potrebné spravit si tabulku, v ktorej
vyznacite, z ktorej ruky odoberate odtlacky a o ktory prst ide. Moznostou je aj pripravit si
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odtlackovy formular v digitalne;
verzii a vytlacit si ho vopred (vid
obr. 8). Pri odoberani odtlackov
prilozte prst na papier a prevalte
brusko prsta zlava doprava, nikdy
vSak nie naspat (dosSlo by
k rozmazaniu odtlackov). Farba sa
da relativne dobre zmyt z prstov
teplou vodou so saponatom. Ked
uz mate odobraté odtlacky
aumyté ruky, mobzete prejst

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

k urCovaniu dermatoglyfov podla
zakladnych vzorov.

Obrdzok 8 - Formuldre s odtlackami prstov

Tip na dalSiu aktivitu: MozZete sa zahrat na amatérskych detektivov. Staci, ak kazdého zo
skupiny poprosite, aby spravil odtlacok jedného prsta na mensi kUsok papiera. Z papierov
potom vyberiete jeden a uréite ho ako odtlacok pachatela. Ulohou ostatnych v skupine
bude podla odtlackovych formularov zistit, kto je danym pachatelom.

-
.

2.2 Farebné margaréty ¥

Velku cast tiel rastlin a Zivocichov tvori voda. Aby vsak mohla plnit svoju ulohu v
organizme, musi existovat nejaky mechanizmus, ktory ju bude schopny rozvadzat do
kazdej jeho Casti. Ako zo Skoly urcite viete, v [udskom tele na to sluzi krvné rieCisko. Maju
vsak nieCo podobné aj rastliny? Maju cievne zvazky? Pokuste sa to zistit nasledujicim
pokusom.

Pomdcky: biele margaréty (snezienky, georginy, narcisy, gypsomilky), potravindrske
farbivo, nadoby s vodou
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V nadobach s vodou
rozmiesajte také mnozstvo
potravinarskeho farbiva, aby
tekutina v nich nebola priehladna.
Nasledne do kazdej z nich vlozte po
jednej margaréte a pockajte niekolko
hodin. Po tomto cCase je moiné
pozorovat prvé vysledky.

Postup:

Diskusia: Rastliny obsahuju cievne
zvazky, ktoré vedu
transpiracnym prddom v smere od
korena az lupienky.

vodu

po korunné
Prave to je dbvod, Ze biele korunné
lupienky margaréty sa zafarbili podla
farby vodného roztoku, ktory prudi

AMAVET - Asociacia pre mladez, vedu a techniku
Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Obrdzok 9 - Zafarbené cievne zvizky Gypsomilky

plazivej

rastlinou (vid obr. 9). Tento jav bude prebiehat este niekolko dni, pokym bude rezana

rastlina schopna prijimat vodu.

Obrdzok 10 - Ako na viacfarebny kvet
(zdroj: internet)

@Y Tip na daliu aktivitu: Tento jav sa dd

vyuzit, ked chystate oslavu
a v kvetinarstve zrovna nemaju vasu
oblubenu farbu kvetov. Ak mate radi
pestrofarebné kvetiny,
pokusit vytvorit r6znofarebnu ruzu (vid
obr. 10). Avsak pozor! Jav prebieha len
u rastlin s vysokym prirodzenym

obsahom vody.

mozete sa
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2.3 Jadranska fauna a flora pod mikroskopom 12+

Morska voda je domovom vyse 90% vsetkych znamych druhov organizmov. Ich velkost
sa pohybuje od mikroskopickych rias a Zivocichov az po najvacsieho Zivocicha planéty —
vraskavca obrovského (ozrutného). Povodné rastlinstvo a ZivociSstvo Jadranu patri k
stredomorskej oblasti, pre ktoru je typicka vzdyzelena vegetacia a velké bohatstvo
rastlinnych aj ZivocisSnych druhov. Nie vsetky su vSak pozorovatelné volnym okom. Na
urcenie niektorych je nevyhnutny mikroskop, ktory nesmie chybat ako sucast zakladnej
vybavy u kazdého badatela. Hor sa teda do objavovania!

Potrebujeme: mikroskop, preparacnu sadu, podlozné a krycie sklicka, nadobu s vodou,
lakmus pripadne filtracny papier, kvapkadlo,
nadoby na odber vzoriek z mora

Postup: Po odobrati vzoriek z okolia prejdite do
vasho improvizovaného laboratoria.
Nachystajte si preparaty, zapnite anastavte
mikroskop (priprava zalezi od typu mikroskopu,
ktory mate k dispozicii a vyzaduje znalost prace
s danym mikroskopom). Preparat pripravite tak,
ze na podlozné sklicko kvapnete kvapkadlom
malu kvapku vody, ktora zabrani vysuSeniu
a znehodnoteniu  preparatu. Do  kvapky
umiestnite tenky rez pozadovaného
biologického materidlu, pijavym papierom Obrézok 11 - Mikroskop

odsajte prebytocnU vodu, prikryte krycim

sklickom a umiestnite pod objektiv (vidy zaciname pri najmensom zvacseni). Hrubé
zaostrenie prevedieme pomocou makroskrutky a nasledne doostrime mikoskrutkou.
Pozorovany obraz zakreslite a nezabudnite si poznacit zvacsenie, pri ktorom ste objekt
pozorovali (okular x objektiv).

Nasledujuca obrazova priloha nech je pre vas pomocnym materidlom k urceniu
najbeznejsich druhov nachadzajucich sa v prostredi kempu Basko Polje.
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Eugléna

Cikada

Vavrin (bbkov{/ Iist) Olivovnik Figovm’k

Obrdzok 12 - Zivo&ichy a rastliny Jadranu (zdroj: internet)
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3. Chémia

3.1 Hra farieb €% 7+ '

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Pomocky a chemikdlie: hlboky tanier, -
mlieko (najlepsie plnotucné), ~
potravinarske farbivo (rézne farby), \‘ /
vatové tycinky, saponat ‘ '

Obrdzok 13 - Dbékaz lipidov v mlieku
Postup: Potravinarske farbiva rozmiesajte
v dostato¢nom mnozstve vody. Do mlieka postupne pridavajte kvapky farbiv. Pomocou
vatovej tyCinky vopred namocenej v mydle sa pokuste opatrne dotknut jednotlivych
farebnych Skvrn.

Diskusia: MozZete pozorovat vznikajucu farebnld mozaiku. Jav nastava vdaka hydrofébnej
interakcii (odpudzovaniu), ktora vznika medzi mydlom a tukom, ktoré mlieko prirodzene
obsahuje. Ide zaroven o dbkaz pritomnosti lipidov (tukov) v mlieku.

3.2 lzolacia bielkovin z mlieka

Pomocky a chemikalie: kadicky, skimavka, lievik, filtraény papier, lyZicka, drziak na
skumavky, kahan, mlieko, ocot (8% roztok kyseliny octovej (CH3COOH))

Postup: Asi 50 ml mlieka rozriedte v kadicke rovnakym mnozstvom vody a pridajte par
kvapiek roztoku kyseliny octovej (octu). Premiesajte a vzniknutu zrazeninu odfiltrujte.
Filtrat zahrejte nad kahanom a pozorujte zmeny, ktoré v nom prebiehaju.
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Diskusia: Pridanim par kvapiek kyseliny octovej sa v
mlieku tvori biela zrazenina. Po jej odfiltrovani mdézeme
pozorovat, Ze lepi papier. Vo filtrate sa pri zahriati tvori
opat biela zrazenina (roztok sa zakali).Kravské mlieko
obsahuje priblizne 3,3% bielkovin. Okrem bielkovin sa v
mlieku nachadza aj mlieCny cukor a mlieCne tuky. Z
jednotlivych bielkovin sa v mlieku nachadza najma
kazein a mliecny albumin. Kazein (patri medzi
fosfoproteiny) sa v ¢erstvom mlieku nachadza viazany s
ionmi Ca%*. Pridanim kyseliny octovej (ocot je jej
zriedeny roztok) sa zmeni pH roztoku na taku hodnotu,
pri ktorej sa dosiahne tzv. izoelektricky bod. Pri
hodnote izoelektrického bodu je v molekule bielkoviny
rovnaky pocet kladne a zaporne nabitych skupin. Pri
tejto hodnote pH suU bielkoviny najmenej rozpustné.
Izolektricky bod kazeinu (ozn. pl) ma hodnotu pl =4,6 a Obrdzok 14 - Denaturdcia
vyzraza sa pri nej biela zrazenina - volny kazein, ktory je albuminu

takmer Uplne bez vapnika. Po jej odfiltrovani ostava vo

filtrate dalSia bielkovina - mlieCny albumin. Tento je rozpustny vo vode azraza sa
(denaturuje) pri 65 °C (mozno ho ziskat povarenim filtratu).

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

L
D -
A

3.3 Elektrolyza ¥¥ % 15+

Pomdcky a chemikalie: chlorid sodny (NaCl), voda, kadicka, uhlikové elektrody, drot,
batéria (4,5 V), lakmusovy papierik alebo indikator z ervenej kapusty
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2 NaCl +2 H,0 —¢lekrolyza -y 1, 4 2 NaOH

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Rovnica 1 - Priebeh elektrolyzy

Postup: Pripravte si roztok NaCl (Na 100 ml vody 2 polievkové lyZice). Do takto
pripraveného roztoku NaCl vloZzime uhlikové elektrédy napojené na zdroj
jednosmerného el. prddu. Akonahle zacne roztokom prechadzat prud, pozorujeme
bublinkovanie na obidvoch elektrédach (uvolfiovanie plynného Cl2 na andde resp. H2 na
katdde) a vznikajuceho NaOH, ktorého pritomnost dokazeme indikatorom z Cervenej

kapusty (farbi sa na zeleno) alebo ponorenim sl

univerzalneho indikatorového papierika do tejto I
p . . p v : |
sustavy (papierik sa zafarbi na tmavozeleno az o ¥ I_l

tmavomodro — pH>7).

Diskusia: Elektrolyza ako metdda pripravy latok -] N4 o

sa pouziva aj v priemyselnom meradle (napr. © .

vyroba hlinika), no mozno jej jednoduchost ® o o

a efektivnost demonstrovat aj )

vimprovizovanych ~ domacich  podmienkach. <o ©

Nutné je vSak dodat, Ze elektrolyza mobze ] © o
prebiehat iba vroztokoch elektrolytov, teda M et CIMOAId SOt (MR o/
latok, ktoré vo vodnom roztoku disociuju na Obrdzok 15 - Elektrolyza

iony, atak je umoZneny ich pohyb vel. poli
vytvorenom v roztoku.

3.4 1zoldcia DNA z bandna $¥4%¥ 15+

Ne

Vsetko, ¢o je Zivé, je schopné reprodukcie. Reprodukcia vacésiny ZzZivych sustav je
podmienena  reprodukciou  bunky. Bunky samostatne  reprodukuju = DNA
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(deoxyribonukleovlu  kyselinu), ktord je zakladom
prenosu gen. informacie z rodicovského organizmu na
potomkov. Cela DNA pozostava z dusikatych baz
(A, T,C,G). Celkové poradie tychto baz v retazci kdduje
proteiny a robi celd bunku Zivotaschopnou.

Pomobcky a chemikalie: 1 banan, 150 ml destilovanej
vody, 1 Cajovu lyzicku Samponu, pripadne tekuté mydlo
sobsahom EDTA (kys. etyléndiamintetraoctova), %
lyzicky soli, 15 ml 91% izopropylalkoholu, 25-50 ml
kadicka naplnend fadom avodou (tzv. ladovy kupel),
paska na upevnenie filtra, 2 plastové lyzicky, kavovy
filter (filter pouzivany do kavovaru), 250 ml kadicka,
kvapkadlo, sklena tyinka na miesanie

Postup: Banan osupte a rozotrite na kasovitu hmotu.
Prilejte zodpovedajuce mnozstvo destilovanej vody
amieSame az do momentu vytvorenia suspenzie.
Pridajte  Sampon  asol.  Ziskand zmes poriadne
premiesajte.(pozn. miesanie nepodceniujte a dbajte na
opatrnost a Cistotu pri praci, uvedomte si, Ze pracujete
svelmi citlivym biologickym materidlom). Nasledne si
pripravte aparaturu na filtrovanie. Filter upevnite
paskou na lievik a zmes prefiltrujte do pripravenej 250
ml kadicky. Priebezne si pripravte ladovy kupel , do
ktorého umiestnite nadobu s cistym alkoholom a
nechajte chladit. Do prefiltrovanej zmesi pridajte tento
vychladeny alkohol a sledujte zmeny vo filtrate.

AMAVET - Asociacia pre mladez, vedu a techniku
Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Obradzok 16 - Extrahovand DNA

Diskusia: V jednoduchosti uskutoChujeme extrakciu buniek banana pomocou mydla
a soli. Mydlo napomaha prelomit bunkové membrany, pripadne jadrovi membranu

a uvolnit DNA. Sol naopak DNA dava dokopy, astudeny alkohol spdsobuje zrazanie
a oddelovanie samotnej zrazeniny DNA spolu s bielkovinami (vid obr. 16).
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3.5 Kofein %

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Ne

Kofein je latka zradu alkaloidov, s ktorou
prichadzame  denne do  styku  pocas
konzumacie caju Ci eSte oblubenejSej kavy.
Celkom urcite ma blizko krbéznym inym
navykovym latkam, hoci v malych mnoZstvach
ma priaznivé Ucinky na ludsky organizmus
(stimulacia centrdlnej nervovej suUstavy).
Podobne ako kazdu ind latku ju moZzno
izolovat. V nasom pripade jednoduchou Obrdzok 17 - Resublimovany kofein
zmenou skupenstva — SUBLIMACIOU.

Pomocky a chemikalie: ¢aj (vrecko [ubovolného komeréne dostupného caju);
porcelanova miska, trojnozka, hodinové sklo, kahan, lad.

Postup: Na trojnozku s keramickou sietkou polozte porcelanovd misku, vysypeme do nej
obsah vrecka ¢aju, misku prikryjeme hodinovym sklom a na sklo polozte kocku ladu. Celd
aparatiru pomaly zahrievajte kahanom. Vysledkom experimentu su biele krystaliky
rozptylené medzi listkami caju, ktoré sublimovali na hodinové sklo, pricom mobzete
pozorovat kofein v izolovanej krystalickej forme.

3.6 Limondda % 12+

Cielom experimentu je demonstrovat jednoduchost pripravy sladenych napojov
s ovochou prichutou, a to bez pouZitia akéhokolvek ovocia. Sumenie pocas zmieavania
jednotlivych zloZiek zmesi je spbsobené reakciou kys. citronovej a jedlej sody, pricom
pritomnost unikajuceho CO2 moZno dokazat prilozenim horiacej zapalky. Plamen
v pritomnosti CO2 zhasne.
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Pomdcky a chemikalie: kys. citrénova, jedlda séda (sdda bikarbdéna, hydrogenuhlicitan
sodny), sachardza (resp. fubovolny sacharid) — kockovy cukor , potravinarske farbiva
roznej farby

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Postup: Do kadicky nasypte asi 1 kavovu
lyzicku kyseliny citrénovej a pridajte
rovnhaké mnozstvo sody. Prihodte asi 6
kociek cukru ahned potom prisypte
lubovolné potravinarske farbivo. Takto
pripravenu praskovu zmes riadne
premiesajte a pridajte asi 250 ml pitne;j
vody. Mobzete pozorovat  Sumenie
a zafarbenie celého roztoku, ¢im sa vam

podarilo pripravit sladeny ochuteny Sumivy
napoj.

Obrdzok 18 - Domdca limonada

Diskusia: Treba zdoraznit, Ze do vacsiny napojov dostupnych v supermarketoch su
priddvané rozne dochucovadla, ardmy, stabilizatory (laicky — éc¢ka) namiesto skutocnych
ovocnych Stiav, a teda tieto napoje maju pre Cloveka vyrazne nizku nutricnd hodnotu
a nie su zdrave.

b ‘t 3

3.7 Lavové lampa ¥ %

Pomocky a chemikalie: Plastovu flasu (sklenend nadobu), vodu, olej, potravinarske
farbivo, Sumivé tabletky (celaskon,...), baterku

Postup: Do nadoby do % nalejte vodu a rozmiesajte v nej potravinarske farbivo, nasledne
dolejte do % olej. Pridajte Sumivu tabletku aje to! Pre dokonalejsi efekt zvolte
priehladnud nadobu a postavte ju na svietiacu baterku.
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Diskusia: Olej ma mensiu hustotu ako voda, preto
sa ustali nad jej hladinou. Princip efektu spociva
vtom, ze oxid uhliCity, ktory vznika pri Sumeni
tabliet, musi prekonat olejovu vrstvu skor, ako sa
dostane do priestoru. A prave v tejto vrstve je
mozné pozorovat bubliny, ktoré sa formuju,
pokym tableta celd nevySumi.

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Obrdzok 19 - Lavovad lampa

w L
] ]

3.8 Mince %% 12+

Pomocky a chemikalie: niekolko starsich (nie lesklych) minci, 50 ml octu, ¢ajova lyZicka
soli, nekovova miska, papierové obrusky

Postup: Ocot nalejte do misky, pridajte sol apremiesajte. Vloite mince a pomaly
pocitajte do 10. Vyberte mince, oplachnite ich studenou vodou a pozorujte vysledok.

Diskusia: Mince maju opat svoj
povodny lesk! Tajomstvom Uspechu je
reakcia kyseliny (octu) a soli s oxidom
mednatym, ktorym boli mince pokryté.

Tip na dalSiu aktivitu: Z misky s octom
asolou  vyberte  vSetky mince
a nasledne do nej umiestnite kovovy
klinec Ci iny mensi ocelovy predmet.

V pripade, Ze sa v octe nachadza dost
medi, tak sa nou kovovy predmet obali
a nadobudne medeny vzhlad.

Obrdzok 20 - Cistenie minci
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3.9 Redukcia sacharidov %% %% %% %% 18+

SO 06

Existuju latky, ktoré su citlivé na pritomnost vody, ktora
moZe menit ich chemické vlastnosti. Tieto latky nazyvame
dehydratacné Cinidla. Jednou ztakychto latok je aj
kyselina sirova, ktord dokdaZe odoberat zlatok nielen
beznd vodu, ale ju dokdZze odoberat aj z molekul
niektorych organickych zltc¢enin napr. prostrednictvom —
hydroxylovej -OH skupiny (funkéna skupina alkoholov).
Medzi takéto latky obsahujlice tieto naviazané -OH
skupiny partia aj cukry (sacharidy).

Pomdcky a chemikadlie: skimavka s priemerom asponl 25
mm, kadic¢ka, stojan sdrziakom, kyselina sirova (96%
H2S04), sachardza (krystalovy cukor)

Postup: Do stojanu upevnite skimavku a nasypte do nej
cukor vo vyske cca 2cm. Do 100 ml kadicky si pripravte
kyselinu sirovu a zalejte nou cukor v skimavke tak, aby bol
uplne pod hladinou. Po chvili zaCne obsah skdmavky
tmavnut a pokracCuje az do Uplného stmavnutia obsahu, Obrdzok 21 - Redukcia
pri¢om obsah sa zacne nafukovat a mdze vystupit von zo sachardzy
skumavky za znacného zapachu

H,SO
C12H201; Y . 12C+11H,0

Rovnica 2 - Redukcia sachardzy

Diskusia: Podstatou pokusu je dehydratacia bezne dostupného cukru kyselinou sirovou.
Ide o exotermicku reakciu, pri ktorej vznikaju plynné produkty nafukujice obsah
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dehydrovaného cukru. Zapach zvysku cukru je spdsobeny rozkladnymi produktami
vznikajucimi v priebehu reakcie (ketony, aldehydy, kyseliny).

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

3.10 Ohen zvody &

566 @

Halogény (F2, Clo, Bra, 12) patria k velmi
reaktivnym latkam. Okrem vzacnych
plynov (He, Ne) s nimi reaguje prakticky
kazdy iny prvok. Tieto reakcie su zvacsa
burlivé a Casto koncia dokonca
vybuchom. My sa zameriame na reakciu
jodu s hlinikom. Tato reakcia potrebuje na
iniciaciu, ktoru predstavuje uz nepatrné
mnozstvo vody. Vzmesi tychto dvoch
prvkov spbdsobi voda zvySovanie teploty,
Co ma za nasledok zvySovanie rychlosti
reakcie a... Podme spolu zistit, ¢o sa bude

diat dalej.

Obrdzok 22 - Reakcia hlinika s jodom

Pomocky achemikalie: trecia  miska
s ticikom, striekacka, lyZicka, stary gumeny obrus, praskovy hlinik, jod

Postup: Pocas celého  trvania pokusu pracujte bezpodmienecne v
odporucenych ochrannych pomockach. Na zakrytie pracovnej dosky pouZite stary obrus,
pretoze pary jody mdzu natrvalo znehodnotit pracovnu plochu. Chemikalie a pomocky
musia byt udrziavané v suchu, inak hrozi predc¢asné zapalenie. Do vysuSenej a vycCistenej
misky dajte maximalne jednu lyZicku jodu a opatrne ho rozotrite na jemny prasok.
Pridajte nanajvys dve lyZicky praskového hlinika a dobre premiesajte (fialové dymenie nie
je chybou). Treciu misky polozte do prostriedku stola a striekackou prikvapnite trosku
destilovanej vody. Po kratkom case zacne reakcia sprevadzana velkym mnoZstvom
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fialovych par sublimovaneho jodu. Onedlho reakcia jodu a hlinika vyvinie také teplo, ze
pritomny jod a hlinik sa budu zluCovat v plameni, ktory zacne byt pozorovatelny v parach
vychadzajucich z trecej misky.

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

2Al+31, 2 All;

Rovnica 3 - Vznik jodidu hlinitého

Diskusia: Inicidcia nemusi byt vyvolana vyhradne pridanim vody. Pokial mame zmes
s dostatocne malymi casticami, moéze dochadzat kinicidcii na zaklade pb&sobenia
vzdusnej vihkosti.

3.11 pH pomocou Cervenej kapusty

Acidobazické indikatory su latky, ktoré menia
svoje sfarbenie v zavislosti od pH roztokov. pH
je Ciselna hodnota vyjadrujuca koncentraciu
oxéniovych kationov v roztoku. Najbeznejsie
komercne dostupnym indikatorom je lakmus (’i iy :

vo forme papiera. Okrem neho sa v chémii Al ' |

pouzivaju aj indikdtory vo forme roztokov, BKARBO A ﬂ | OCOT \__

b S

napr. fenolftalein ¢i metylCerven.

Pomocky a chemikalie: sdda bikarbona, ocot,  0Obrdzok 23 - Dékaz antokydnov v cervenej
mlieko, vyluh zlistov Cervenej kapusty, kapuste
skumavky

Postup: Vyluh z Cervenej kapusty ziskate povarenim pokrajanych listov z Cervenej kapusty
vo vriacej vode. Do skumaviek si pripravte ocot, sédu bikarbdnu, mlieko atd. Postupne
do nich po kvapkach pridavajte kapustovy vyluh. V skimavkach mézete pozorovat rézne
sfarbenie.

33



AMAVET - Asociacia pre mladez, vedu a techniku

)
g

Diskusia: Cervend kapusta obsahuje zmes dbleZitych organickych latok - antokyanov,
ktorych sfarbenie zavisi prave od pH roztokov, Co ich zaraduje k acidobazickym
indikatorom. Pri pH<6, roztok je kysly a farba sa pohybuje od Cervenej az po slabo fialovu
(vid obr. 23). Ak 6<pH<8, roztok je neutralny afarba je fialova. Pre pH>8 je roztok
zasadity a farba sa pohybuje v odtienoch modrej az po zelend. Takto jednoducho je
mozno nahradit komercne dostupné indikatory pomocou bezne dostupnej suroviny.

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

3.12 Pompeje 12+

Ny

O burlivej reakcii sody bikarbony
s octom ste uz asi poculi. Ale ¢o takto
dat si trochu namahy a aplikovat tuto
reakciu pri vyrobe makety Ccinnej
sopky? Obrdzok 24 - Model sopky

Pomocky a chemikalie: flasa s dzkym
hrdlom (najlepsSie z 500 ml mineralnej vody), sdda bikarbdna, ocot, potravinarske
farbivo, saponat, kamene

Postup: Flasku postavte niekam na volné priestranstvo a pomocou kamenov z okolia
vybudujte okolo nej kuzel tvarom pripominajuci skutocnu sopku. Dbajte vsak na to, aby
hrdlo flase ostalo volné. Flasu z polovice naplite teplou vodou srozmieSanym
potravinarskym farbivom (pre lavovy efekt je najlepSie pouZit ZIté, oranzové alebo
Cervené farbivo), pridajte trochu sapondtu adve lyZicky sody bikarbony. Na zaver
opatrne prilejte ocot a rychlo odstUpte stranou.
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3.13 Slonia zubna pasta

oot -

Pomdcky a chemikalie: odmerny valec, 35% peroxid vodika, jodid draselny, saponat

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Postup: Do odmerného valca opatrne
pridajte 30 ml peroxidu vodika
a rovnaké mnoZstvo saponatu.
Iniciatorom reakcie bude 10 ml jodidu
draselného, ktory spusti tvorbu pasty.

Diskusia: Pri reakcii vznika kyslik, ktory
zachytava saponat, pricom sa tvoria
bublinky. Z odmerného valca unika
velké mnozZstvo peny ado okolia sa
uvolniuje teplo, kedZze ide
o exotermicku reakciu. Cely pokus sa
odporuca vykonavat na tacke alebo

inej podlozke, pretoze Skvrny od peny Obrézok 25 - Slonia zubnd pasta
je tazké odstranit. Pre efekt mozno

primiesat do peroxidu potravinarske
farbivo a tak prifarbit vznikajucu pastu.

3.14 Sodik s vodou %%

SHOOS 0O

Pomocky achemikdlie: krystalizaéna miska, noZz, filtraCny papier, pinzeta, sodik,
fenolftalein (1% roztok)

35



AMAVET - Asociacia pre mladez, vedu a techniku

@
ag:

Postup: Pocas celého trvania pokusu pracujte
bezpodmienecne v odporucenych ochrannych
pomockach. Do krystalizacnej misky nalejte do
polovice destilovanu vodu. Musi jej byt dostatok,
v opacnom pripade hrozi vyprsknutie Ci mensi
vybuch! Do vody kvapnite 2-3 kvapky indikatora
a misku umiestnite za priehlfadnu bariéru (sklena
platfia, plexisklo). Pripravte si filtracny papier,
pinzetou odoberte kusok kovu zinertného
prostredia, osuSte ho anozom obruste jeho
povrch tak, aby bol Uplne ocisteny, pricom jeho
najvacsi rozmer by sa mal pohybovat okolo 2-3
mm. Kudsok kovu opatrne vhodte do misky
a pozorujte reakciu.

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Diskusia: Na hladine mbzeme pozorovat syciacu
gulicku sodika a postupné farbenie roztoku do Obrdzok 26 - Reakcia sodika s vodou
fialova, ktoré je spb6sobené zmenou pH roztoku

pri vzniku alkalického hydroxidu (vid obr. 26).

3.15 Uhlie nielen ako palivo < 12+

Zivo¢idne (aktivne, adsorpéné) uhlie je nazov pre skupinu laboratdérne vytvorenych
porovitych uhlikov s hubovitou Strukturou, ktorych zakladnou vlastnostou je schopnost
adsorbovat (viazat) Siroké spektrum mikro- a makromolekul.

Pomobcky a chemikalie: voda, zZivociSne uhlie, atrament, kolovy napoj resp. ina farebna
limondada, trecia miska s ti¢ikom, 2 kadicky, filtracny papier, lievik

36



@
ﬁgﬁ&

Postup: Do kadicky svodou nakvapkajte par
kvapiek atramentu tak, aby sa voda CcCiastoCne
zafarbila. Vzniknuty roztok prefiltrujte cez lievik
s filtraCnym papierom. Pozorujte, ¢o sa s roztokom
stalo. V trecej miske podrvte Zivocisne uhlie, aby
ste zvacsili jeho adsorpcénu plochu. Takto
rozdrvené uhlie pridajte do roztoku s atramentom,
premiesajte, opat prefiltrujte a pozorujte. Pridajte
zivoCiSne uhlie aj do kolového napoja alebo
limonady a postupujte rovnako.

\Diskusia: Prefiltrovana atramentova voda bez
pridania Zivoc¢iSneho uhlia ostane bezo zmeny,
pretoZze filtracny papier nema poéry dostatocne

AMAVET - Asociacia pre mladez, vedu a techniku
Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

S
Obrdzok 27 - Odfarbeny kolovy ndpoj
na dne nadoby

malé na to, aby zachytil Castice atramentu zmieSané s vodou. Po pridani ZivociSneho
uhlia anaslednom filtrovani mdZeme pozorovat, Ze cez filter prenika Ciry roztok
z dévodu vysokej adsorpcnej schopnosti ZivocisSneho uhlia. Podobné Ucinky sledujeme pri
pouziti v medicine, kde aplikujeme Cierne uhlie na poruchy funkcii gastrointestinalneho

traktu, resp. pri akUtnych otravach.
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4. Environmentalistika

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

4.1 Kolektor na tepld vodu

Pomocky: maly lievik, cca 2 m
cierna hadicka, drevenad
debnicka (stary Suplik), sklend
platia (rozmery zavisia od
velkosti drevenej Casti)

~ Studena

Postup: Kolektor zostavte podla 5da

uvedenej schémy. Nasledne do
lievika pustite privod studenej
vody a nechajte sustavu naplnit
vodou. Uistite sa, Ze v sUstave
neostal  vzduch. Nasledne
zastavte privod vody a odtok

vody zastavte Stipcom,
pomocou ktorého je aj moziné
neskor regulovat rychlost Obrdzok 28 - Kolektor na teplu vodu

odtekania vody.

Diskusia: Pri dostatocne velkej sUstave sa da tymto spdsobom ziskat mnoZstvo vody,
ktory staci na umytie dospelého cloveka. Je to napriklad moZnost, ako si vyrobit
zahradnu sprchu zavislu jedine na sinecnych Ucoch.
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4.7 Sklenik

Pomdcky: 2 debnicky (Skatule od topanok), 2 teplomery, félia na potraviny (sklend

platna), Cierny papier (farba)

Postup: Jednu
debnicku nafarbite
z vnutornej strany

nacCierno alebo do nej
vlozte Cierny papier
tak, aby pokryl cely

vnutorny priestor
debnicky. Do oboch
debniciek nasledne
vlozte teplomer.

Namalovanu debnicku
navyse prikryte sklom
alebo potravinarskou
foliou aobe debnicky
umiestnite na priame
Slnko.  Asi  po 10

SInecné svetlo

Obrdzok 29 - Ako funguje sklenik

minutach skontrolujte teplotu, ktord ukazuju oba teplomery. Aky je vysledok? Je mozné
pozorovat nejaké rozdiely v teplotach?

Diskusia: Sklo aj fdlia pbsobia ako filtre, pricom ide oich rozdielnu priepustnost
tepelnych asvetelnych [ucov. Teplo sa teda kumuluje vo vnutri debnicky a teplota
prudko rastie. Tato vlastnost sa vyuziva pri zakladani sklenikov a parenisk, kde sa
pomocou sineénych lG¢ov pomdha zvydovat teplota oproti tej vonkajéej. Cierna farba
debnicky tento efekt eSte umocniuje, pretoze pohlcuje vacsie mnozstvo svetla ako iné
farby. V prirode pozorujeme tento jav pri tzv. sklenikovom efekte, kde ako filter
zabranujuci uniku tepla figuruje atmosféricky obal Zeme.
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4.3 Vietor — vyroba vrtuliek ¥ 7+

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Pomobcky: tvrdy papier, drevené pali¢cky (cca 30 cm dlhé), koraliky, Spendliky s vacsou
hlavickou

Postup: Z tvrdého
papiera si vystrihnite \
Stvorec s hranou X/

aspon 12 cm. Podla 7 n
obrazka si vyznacte X / \
uhlopriecky

a strihajte pozdZ nich
do vzdialenosti cca 2

cm od stredu. Zahnite

vrcholy X Obrdzok 30 - Ako zostrojit vrtulku

a prepichnite

Spendlikom. Z opacnej strany Spendlika navlecte koralik a koniec Spendlika zapichnite do
drevenej pali¢ky (vid obr. 30). Fukanim roztocte vrtulku, popripade to nechajte na vietor.

Diskusia: Vzduch p6sobiaci na povrch vrtulky sp6sobi jej otacanie. Vo velkom sa tento
princip pouziva vo veternych elektrarnach, kde sa energia vetra meni na pohybovu
energiu lopatiek turbiny, ktora pohana generator vyrabajuci elektricky prud.
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4.4 SInecCna elektraren

ﬂ@

Pomocky: vodu,

zasobnik
zrkadielko, rucka z metly, klinec, palicka
s vrtulkou (zostrojte podla prechadzajucej
ulohy)

malé

Na

Postup: Konstrukciu slnecnej elektrarne
zostavte podla priloZzenej schémy. Ako
zasobnik vody najlepsie posluZi hlinikova
liekovka s uzatvaracim  vrchnacikom.
v spodnej  polovici
Ciernou farbou a klincom spravte dierku
vo vrchnaciku s priemerom cca 2 mm.
Vnutro naplite do polovice
a upevnite ku  konsStrukcii.
Zrkadielko upevnite tak, aby ohnisko
[UCov smerovalo na Ciernu cast liekovky.
Pokial bude slne¢né Ziarenie dostatocné,
voda v hlinikovej liekovke dosiahne bod

varu a vodna para unikajlca cez dieru vo

Liekovku natrite

vodou
liekovku

AMAVET - Asociacia pre mladez, vedu a techniku
Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

zrkadlo //

~ rucka 2/;
metly

Obrazok 31 - Slnecna elektraren

vrchnaciku roztodi vrtulku. Pocas celého trvania pokusu si chrante oci a pokozku pred

popalenim vriacou vodou ci horucou liekovkou.

Diskusia: To, ze Ucinok slnec¢nych lUCov a vodnej pary sa da vyuzit na vyvolanie pohybu,
demonstruje roztocena vrtulka. Na podobnom principe fungovali parné lokomotivy, kde
sa namiesto slnecnej energie vyuzivalo uhlie na vyvoj pary, ktora hybala piestmi

uvadzajucimi cely kolos do pohybu.
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5. Fyzika
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5.1 Duha Difuzka 7+

AMAVET - Asociacia pre mladez, vedu a techniku
Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Pomdcky: 7Ité, Cervené a modré gélové dekoracné gulbcky alebo krystaly (dostat v
kvetinarstve), voda, valcovitd nddoba (napr. flasticka od oliv), voda, 3 plastové pohare

Postup: Zalejte krystaly vodou a nechajte ich stat, kym neabsorbuju vsetku vodu.
Vezmite flasku a naplite ju krystalmi v lubovolnom poradi. Pockajte den apotom

“\odré

£

4

Obrdzok 32 - Farebné spektrum
(zdroj: internet)
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pozorujte.

Diskusia: Ked' sa pozriete cez flasku hned po jej
naplneni, moézete na rozhrani farieb vidiet
odtiene oranzovej, zelenej, fialovej Ci ruzovej
(zaleZi od rozloZenia vrstiev) — pre predstavu o
vyslednych farbach mobzZete pouzit priloZzenu
farebnd skalu. Jav je spbsobeny optickym
mieSanim farieb krystalov (prechodom svetla
cez krystaly). Ak vsak vydrzite den ¢i dva,
moZete jasne vidiet, Ze ostry farebny prechod
medzi vrstvami zmizol a namiesto neho vznikli
dve alebo tri nové vrstvy (zdlezi na pocte
vychodiskovych vrstiev aich usporiadania).
Tento jav je spbOsobeny zmieSanim farebnej
vody v krystaloch. Je to dbokaz difuzie -
samovolného prenikaniu cCastic z krystalov
jednej farby do krystalov druhej farby.
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5.2 Elektromagnet 12+

©0

Pomocky: vacsi kovovy klinec, obaleny medeny drét (cca 1 m), batériu (4,5 V),
kancelarske spinky

Postup: Vezmite klinec azacnite nan
namotavat medeny drot, (na oboch /
koncoch ostat volnych cca 20 cm).
Omotavajte drot tak, aby sa jednotlivé
slucky Spiraly neprekryvali. Odstrante
zhruba 3 cm gumenej ochrany drotu
na oboch jeho koncoch a pripevnite
k polom batérie. Davajte si pozor,
pretoZze drot mobze dosiahnut vysoku
teplotu! Prave ste si zostrojili vlastny

elektromagnet. Jeho funkénost mézete

vyskuSat ~ pomocou  kancelarskych Obrdzok 33 - Elektromagnet
spiniek.

Diskusia: Niektoré magnety nie je moZné ovladat podla potreby (napr. tie, ktoré
pouzivame na pripnutie papierov kchladnicke). Tieto magnety maju privlastok
permanentné. SU tu vsSak aj magnety, ktoré je mozné zapinat a vypinat podla potreby
tak, ako ten nas. Tie sa nazyvaju elektromagnety. Su zavislé od elektrického prudu
a funguju na zaklade usmerneného elektrického prudu v cievke, ktory ovplyvni aj
usporiadanie elektronov a protdonov v klinci (polarizuje ho). Po skonéeni pokusu je
nevyhnutné odpojit cievku od batérie, pretoze jej prehriatie mdze spdsobit vznik
poziaru. Taktiez je velmi nebezpeCné pracovat s elektromagnetom v blizkosti domacej
elektrickej siete!
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5.3 Hmla vo flasi

X Y-8

Pomocky: flasa od octu, pumpa na loptu s ihlou, lieh

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci
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Postup: Do plastovej flase nalejte trochu liehu a zavrite ju. Nasledne otacajte flasou tak,
aby lieh pokryl zvnutra steny flase, ¢o vedie k jeho vyparovaniu. Vrchnak prepichnite
ihlou azacnite fukat pomocou pumpy. Pocas celého pokusu je nevyhnutné mat
nasadené ochranné okuliare a taktiez je dblezité odvetravat miestnost! Fukajte, pokym
vrchnak nevystreli z flaSe. Pozorujte, ¢o vyplnilo obsah flase. Pokus mdzZzete opakovat aj
niekolkokrat po sebe. Pozor! V Ziadnom pripade neskusajte s vrchnakom, ktory ma zavit.
V tomto pripade by mohlo prist k explozii flase.

Diskusia: Pokial plynu nahle zvacsime objem (znizime tlak), d6jde kjeho ochladeniu
a pary vnom kondenzuju, ¢im dochadza kvytvoreniu hmly. Pokus vsak musi byt
prevedeny velmi rychlo, aby sa plyn medzitym nestihol ohriat, napr. od stien flase.
Naopak, pokial plyn prudko stlacame, dbjde kjeho zahriatiu (hortce ,cCrievko” na
pumpe). Tento jav sa vyuzZiva v naftovych motoroch, kde sa vzduch stla¢i takou
rychlostou, Ze dochadza k zapaleniu nafty.

vznik iskry

1. nasavanie 2. stlacanie 3. rozpinanie

Obrdzok 34 - Schéma naftového motora
(zdroj: internet)
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5.4 Hra s tlakom — kartezidnsky potdpa¢ ¢ 7+

Predmet obklopeny kvapalinou alebo plynom je vystaveny tlaku z tohto prostredia. To,
ze tento tlak nedeformuje, je désledok toho, ze p6sobi vo vsetkych smeroch rovnako. Aj
my sme neustale obklopeni plynmi (vzduchom). Keby vsak nebolo rovnovahy a tlak by
nepo6sobil vo vsetkych smeroch rovnako, na pleciach by sme nosili hmotnost malého
auta! ESte Stastie, Ze tlak p6sobi aj nahor. D6kazom toho je nasledujuci pokus.

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Pomocky: zavaraninovy pohar, kvapkadlo, balon, gumicka

Postup: Pohar naplnte vodou priblizne 4 cm pod okraj.
Zoberte si predmet , ktory sa nevznasa na hladine, ani
neklesa. V nasom pripade to bude kvapkadlo. Nalejte
don trocha vody, aby zostalo pod povrchom a vlozte ho
do pohara. Pohar hermeticky uzavrite natiahnutim
baldnu na hrdlo a previazanim Spagdtom (alebo pouzite
gumicku). Ak teraz prstom zatlaCite na membranu,
kvapkadlo zacne klesat. Ak tlak povolite, kvapkadlo
stupa naspat.

Diskusia: Objasnenie pokusu je velmi jednoduché. Ked
tla¢ite na membrdnu, vzduch medzi membranou
a hladinou sa stlaca a rovnako tlaci aj na vodnu hladinu,
¢im sa zvySuje aj tlak v kvapaline p&sobiaci vsetkymi
smermi. Ten vtlaci vodu aj do kvapkadla, ¢im sa stava
tazsim a klesa ku dnu. Ked' tlak na membranu povolime,
tlak v sustave sa zacne znizovat a kvapkadlo sa vratido ;. 20 fiocanie kvapkadia
povodnej polohy. Pokus je mozné vykonat aj pomocou zvygovanim tlaku na flasu
plastovej flase s uzaverom, kde staci vyvijat tlak na steny

flase, pricom efekt bude rovnaky
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5.5 Jednoduché buzola ¥ 7+

Objavitel buzoly sa straca niekde v davnej
minulosti. Jedného pekného dna niekto
objavil, ze ked sa ihla zmagnetizuje a polozi
na hladinu, vzdy sa nasmeruje vsmere
sever — juh. Eurdpski navigatori zacali
buzolu vyuzivat okolo roku 1200, ale taktiez
je mozné, e ju Cifania pouZivali davno

predtym. Od nich ju prebrali Arabi
a nakoniec my, Eurdpania.

Obradzok 36 - Jednoduchd buzola

Pomocky: korkovy Stupel, ihla, permanentny magnet, nadobka s vodou

Postup: Korkovy Stupel zrezte nozom tak, aby bol vysoky cca 3-4 cm. Potom na vrchnej
strane spravte ryhu tak, aby do nej zapadla ihla. Teraz ostava uz len zmagnetizovat ihlu.
Vezmite ihlu a dvadsatkrat ju otrite o jeden koniec magnetu. Pozor! Trite vidy v tom
istom smere a zakazdym sa vratte na zaciatok opisujuc maly polkruh nad magnetom.
Nasledne upevnite ihlu na pripraveny korkovy Stupel a ten poloZte na vodnu hladinu.

Diskusia: lhla sa aj v nasom pripade orientovala v smere sever-juh. Tajomstvo pokusu
spocCiva v magnetickom poli Zeme, ktoré ovplyviiuje aj nasu buzolu. Pre viac informacii
o tom, ako buzola funguje, pozri kapitolu 6.1 Buzola.

5.6 Plava... nepldva... ¥ 7+
Preco je kusok korku lahsi ako kusok dreva, navzdory tomu, Ze sU oba rovnakej velkosti?
Jednoducho preto, Ze ma mensiu hustotu!

Pomocky: vysoka valcovita nadoba, husty sirup, voda, stolovy olej, 90% alkohol
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Postup: Do nadoby nalejte 50 ml sirupu (2-3
m). Velmi opatrne ho nahnite a pridajte také e

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

isté mnozstvo vody. Vodu nalievajte po stene @-_ i //j
pohara, aby sa so sirupom nezmiesala. Kedze i
ma voda mensiu hustotu ako sirup, zostane i 90% alkohol
na povrchu. Rovnako opatrne pridajte také i —5,:19
isté mnozstvo oleja a nakoniec 90% alkohol | — L Stolovy olej
(lieh). Dostanete stlpec tekutin zoradenych \ @ \/
podla hustoty nad sebou (vid obr. 37). R Voda

: : Ay v u \\;_ #—:‘;y
Diskusia: Tento pokus nemozete uskutocnit so | SRR 0
vSetkymi tekutinami. Niektoré znich sa L\{{_‘?\______-/_/r{)
zmieSaju a vytvoria homogénnu zmes (napr.
mlieko  avoda). Takéto tekutiny su Obrdzok 37 - Rozvrstvenie kvapalin a
mieSatelné. Pokus bude este zaujimavejsi, ak predmetov v nddobe

do pohara stekutinami pridate nejaké

predmety. Najprv vezmite kusok alobalu. Vyformujte z neho gul6cku, ktort zdeformujete
kladivkom. Tu potom opatrne polozte na 90% alkohol. Uvidite, ako bude zostupovat dole
az po sirup, na ktorom sa zastavi. Pridajte kusok gumy. Zide po vodu. Kusok
nafukovacieho baldna alebo kusok slamky z umelej hmoty sa usadi az na vrstve oleja,
zatial Co kusok dreva plava na 90% alkohole. Vyskusajte to aj s inymi malymi predmetmi
a pozorujte, ¢o sa nimi deje. ESte zaujimavejsie je vidiet predmety plavat v réznych
vyskach, ked su tekutiny bezfarebné.

5.7 Prepichnuty baldn 12+

Pomocky: Baldn, zaostrena drevena palicka

Postup: Nafukajte a zaviazte baldon tak, aby nefucal. Vezmite palicku a prepichnite fiou
baldnik ¢o najblizSie k miestu fukania smerom k vrcholu baléna. Nasledne zatlacte na
palicku, aby vrcholom vysla z baldna zase von (vid obr. 38). Prekvapeni vysledkom?
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Diskusia: Prepichnutie balona unas vsetkych
evokuje hlasné prasknutie, ktoré vacsina ludi velmi
rada nema. Pokial ste vsak prepichli balon podla
navodu, ni¢ podobné sa neudialo. PreCo? Pretoze
fukanim baldéna zvySujeme tlak vzduchu vjeho
vnutri, ¢im sa stavaju steny baldna citlivejSie na
mechanické poskodenie (prederavenie ostrym
predmetom). UZ aj mald trhlina sa zacne plosne
Sirit, Co ma za nasledok efekt, ktory sa prejavi
prasknutim baldna. Vdaka nepravidelnému tvaru
baldna su vSak na jeho povrchu miesta, kde pnutie
stien nie je také vyrazné ako na inych miestach.
Prave objavenie tychto miest nam umoznilo

Metodicka prirucka animacného programu Zvedavi vedci

prepichnut baldn bez toho, aby praskol a vyfucal.
Obrazok 38 - Miesta na balone,

ktorymi mozno viest palicku

B

5.8 Silasvetla ¥ 12+

SInecné svetlo moze vyvolat pohyb rovnako ako vietor.
Prave toto si myslel anglicky vedec William Crookes
asnazil sa vymysliet spbsob, ako svoje tvrdenie
dokazat. InSpiroval sa veternym mlynom, ktory je
pohanany silou vetra. UvaZoval, Ze podobnym
spdsobom by mohol zostrojit svetelny mlyn, ktorého
ramena by z jednej strany obsahovali hmotu
odrdZajucu svetlo a z druhej strany hmotu, ktora by
svetlo pohlcovala. Myslite, Ze takyto mlyn bude
fungovat?

Pomocky: tenky cierny kartonovy papier, alobal,
lepidlo, nit' na Sitie, skleny pohar s vrchnakom, stolova
lampa

Obrdzok 39 - Svetelny mlyn
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Postup: Z ¢ierneho kartdnu vystrihnite dva obdizniky 8x4 cm. Na jednu polovicu z kaZdej
strany nalepte alobal (pozri obrdzok). Oba kusky kartdnu uprostred nastrihnite (jeden
zvrchu a druhy zospodu) a spojte ich do kriza. Do vrchnaka flase urobte malud dierku, cez
ktoru prevlecte nit. Na jednej strane urobte uzol, aby sa nit nevyvliekla a na druhy koniec
zaveste papierovy kriz tak, aby sa dal volne otacat. Vrchnak nasadte na flasu. Papierovy
kriz sa nesmie dotykat dna. Flasu postavte tak, aby na kriz mierilo svetlo z lampy alebo
slnecné svetlo.

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Diskusia: Ramena kriza sa zacnu otacat. Je to sposobené rychlejsSim ohrievanim vzduchu v
blizkosti Cierneho kartonu ako vzduchu na strane s alobalom, kde sa svetlo odraza.
Rozdiel tlakov sp6sobi tocenie vrtulky.

5.9 SInko nad horizontom 12+

Kedykolvek pocas dna, ked nie je
obloha  pokryta suvislou vrstvou
mrakov, mozeme vidiet, Ze je modra.
Ako vsak Slnko zapada, nadobuda \
odtiene od Zltej aZz po &ervenu. Cim je
spdsobeny tento jav?

Sinko na poludnie

kratka cesta

dlha cesta

Pomocky: silny svetelny zdroj (halogén),
akvarium (alebo ina hranatd priehladna
nddoba s objemom cca 10 litrov), 250  Sinko pri Zapade
ml mlieka

o

Postup: Umiestnite akvarium na stol

/

atmosféra

tak, aby ste nan mali vyhlad z kaZzdej
strany. Naplnte ho do % vodou.
Svetelny zdroj prilozte k jednej stene
akvéria az ostatnych strén sa pokUste Obrdzok 40 - Prechod slnecnych lucov atmosférou
pozorovat, ako svetlo prechdadza vodou.

Je moiné, Ze budete vidiet drobné casti prachu, ktoré sa vo vode javia ako biele. Teraz

pridajte mlieko a jemne, ale poriadne premiesajte. Ak sa pozriete kolmo na os zdroja
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svetla, javi sa vam objem akvaria v odtienoch slabomodrej. Ak pozerate cez obsah
akvaria priamo proti zdroju svetla, mdzete pozorovat zIté az Cervené odtiene.

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Diskusia: Co spdsobuje rozdielne zafarbenie svetla prechadzajiceho cez akvarium? Tento
jav sa nazyva Tyndallov efekt. Svetelné lUcCe cestuju v priamkach, pokial nenarazia na
povrch nejakého materidlu, ktory ich rozptyli do okolitého priestoru. Biele svetlo zo
svetelného zdroja sa podobne ako slnecné svetlo sklada z mnohych réznych farieb — od
modrej az po Cervenu. V zemskej atmosfére CiastoCky prachu a molekuly vody rozptyluju
slnecné svetlo od modrej na poludnie az po Cervenu pri vychode azapade. Ak su
iastocky mensie ako vinova dlZka svetla, hovorime o Rayleighovom rozptyle (jasna
obloha - najviac sa rozptyluje modré a fialové svetlo) - modrd obloha. Naopak, ak je
zamracené, svetlo rozptyluju vodné kvapky a ucinnost rozptylu potom velmi nezavisi na
vinovej dlzke a hovorime o Mieho rozptyle - obloha je biela alebo $eda. V pokuse tuto
ulohu zohrava mlieko, ktoré obsahuje malé Ciastocky proteinov a lipidov, ktorymi je
svetlo rozptylené do roznych farieb. Modré svetlo je rozptylované pod najvacsim uhlom,
preto sa obloha javi modra. Pri zapade Slnka pdsobia dva faktory, vdaka ktorym sa javi
obloha v odtiefioch od Zltej aZz po Cervend. Prvym je, Ze sa predlZzuje draha svetelnych
lUCov a v dbsledku intenzivnejSieho rozptylu kratkovinného Ziarenia (modrého) sa toto
utlmuje skér. Druhym faktorom je rozptyl svetla na rozhrani atmosféry. KedZe modra
zlozka sa rozptyluje pod vacsim uhlom, klesa pod obzor skor ako Cervena.

5.10 Vzduch a piesok ¥ 7+
Ako je mozné, ze napriklad taka dazdovka
dokaze dychat aj pod zemou? Ved tam
predsa nie je vzduch... Alebo je?

Pomocky: odmerny valec, miska, voda,
suchy piesok

Postup: Do misky dajte 100 ml cistého

asuchého piesku. Vodmernom valci
odmerajte 100 ml vody avsypte don

Obrdzok 41 - Piesocnatd poda
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piesok. Hladina nedosiahla 200 ml, ale o nieCo menej. Kam sa stratila zvySna voda?

Diskusia: Pravdou je, Ze sa nestratila voda, ale vzduch, ktory voda vytlacila spomedzi
drobnych Ciastociek prachu. To znamena, Ze v piesku, ateda aj v péde, bude urcity
objem vzduchu, ktory moézu ZzivocCichy dychat. To, kolko % piesok obsahuje sa da
jednoducho matematicky vypocitat, ak od 200 ml odpoclitame vysledny objem piesku
s vodou.

Tip na dalsiu aktivitu: Zopakujte pokus s blatom resp. hlinou. Pretoze su Ciastocky tychto
substancii mensie, bude aj percento vzduchu v nich nizsie. Vyskusajte to aj s vacsimi
CiastoCkami, napriklad s malymi kamienkami.

5.11 Zlozenie morskej vody

Sland morskd voda sa od sladkej odliSuje zvySenou koncentraciou rozpustenych soli
(najma NaCl). Na vyjadrenie mnoZstva rozpustenych soli sa zavadza salinita (slanost),
ktora predstavuje hmotnost rozpustenych soli v 1 kg morskej vody.

5.11.1 Destildcia morskejvody &5 %% 12+

Pomocky: varic, varna nadoba (hrniec, ¢ajnik alebo ina kovova nadoba), sklena tabula,
plastova hadicka, lad, ind nadobka
(mdZe byt aj plastova)

Postup: Do nadoby (nie plastovej)

nalejte  morskd vodu, ktora sa

skladd z chemicky Cistej vody (H20)

azroznych soli (najma Nadl). Spinava
Nadobu s vodou postavte na varic. voda ==
Nasledne zostavte jednoduchu

destilacnu aparaturu:

1) Hrniec s vodou postavte na varic¢
a upevnite nan naklonenu rovinu

s plochou vacsou ako je plocha Obrdzok 42 - Soldrna destilaénd aparatira
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hrnca. Po uréitom &ase zaéne voda vriet. Cistd voda sa zane vyparovat z celého svojho
objemu a na ploSinke bude kondenzovat. V dosledku gravitacnej sily bude po nej stekat
nadol a na jej konci bude odkvapkavat. Tam si pripravte ind nadobku na zachytavanie
Cistej vody.

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

2) Podobny efekt dosiahnete ¢ajnikom. Do dierky upevnite hadic¢ku, ktorej druhy koniec
vlozte do inej nadobky na zachytavanie Cistej vody. Je tiez vhodné vlozit Cast hadicky do
chladi¢a (napr. ladu) na zabezpecenie kondenzacie vodnych par. Pripadne si mozete
zostavit solarnu destilacnu aparaturu (vid obr. 42)

Diskusia: V oboch pripadoch sa dopracujeme k rovnakému vysledku. Vyparovat sa bude
len chemicky Cista H,0 a latky v nej rozpustené (NaCl) ostanu na dne pdvodnej nadoby.

5.11.2 Salinita morskej vody 12+

Pomocky: vari¢, varna nadoba, morska voda, vaha

Postup: Do nadobky s hmotnostou m;
nalejte  morskd vodu. Odvazenim
nadobky svodou ziskate hmotnost

M, 54 Pre hmotnost vody jednoducho
plati M, =M, +,, —M,. Po uplnom
odpareni vody mobzZete pozorovat na
dne nadobky vrstvicku soli. Nadobku
znova odvazte a ziskate hmotnost
nadobky spolu so solou M, +.. Ztoho

lahko dostanete hmotnost soli ako
M. =My — M, Salinitu  Obrdzok 43 - Jadranské more v kempe Basko Polje
Sv % ziskate ako podiel hmotnosti soli
k hmotnosti morskej vody (vynasobené

100): S[24] =%‘5 100.
g
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Diskusia: Zda sa vam ziskana koncentracia soli v morskej vode mala, alebo naopak velka?
Porovnajte ju s priemernou koncentraciou v ocednoch (3,5%). Zavisi na tom, z akej hibky
vodu odoberieme? Odoberte vodu z povrchu mora, z hibky 10 cm, 20 cm, ..., 100 cm.
Vyneste graf zavislosti salinity na hibke S=S(h). Pripadné rozdiely diskutuijte.

5.11.3 Teplota varu morskej vody &%

Pomocky: vari¢, varnd nadoba, destilovana voda,
sol (morska voda), teplomer

Postup: Privedte do varu destilovand vodu
a zmerajte teplotu, pri ktorej nastal var. Nasledne
pridajte  urlité mnoZstvo soli. Co mdZete
pozorovat? Nasledne vyskusajte priviest do varu
morsku vodu.

Diskusia: Solny roztok vody vrie pri vyssej teplote,
pretoze rozne pridané latky Ci necistoty zvysuju
teplotu varu roztokov.

Tip na dalSiu aktivitu: Podobne mbzete skumat aj
teplotu topenia vody v zavislosti na koncentracii
soli. Zo skusenosti viete, Ze pridanim soli sa
teplota topenia zniZuje (napr. posypanie ciest
v zime). Skuste morskd vodu v Chorvatsku vlozit

do mraznic¢ky. Zamrzne ? Ak ano, pri akej salinite
voda nezamrzne?

Obrdzok 44 - Var morskej vody
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6. Geografia

-
3

6.1 Buzola %% 12+
To, ako si zostrojit jednoducht buzolu, sme si vysvetlili

v kapitole 5.2 Jednoduchd buzola. Teraz si vysvetlime,
ako pouZivat zlozZitejSiu, komercne dostupnu buzolu.

Buzola je uhlomerny pristroj, ktory pracuje a vyuziva
vlastnosti magnetky. Magnetka sa ustdli vplyvom
zemského magnetizmu svojou pozdi?nou osou v
smere magnetického poludnika. Stupnica buzoly je
oznacenda svetovymi stranamia prislusnymi uhlovymi
jednotkami. K presnejsSiemu meraniu uhlov maju
buzoly rozne druhy zameriavacich zariadeni.

Pomocky: buzola, mapa

Postup: a) Ako pomocou buzoly zistit svetové strany?

Viecko buzoly pootocte tak, aby pismeno ,,N“ (north)
bolo oproti hlavnej zameriavacej drazke. Potom dajte
buzolu do vodorovnej polohy a otacajte nou tak, aby sa

magnetka ustdlila oproti pismenu ,S“ V tomto
momente je mozné vytyCovat svetové strany v teréne.
Pri praktickej ¢innosti sa v teréne vytyCuje buzolou iba
smer severu, ostatné svetové strany sa odvodzuju.

b) Ako sa zorientovat na mape pomocou buzoly?

Viecko buzoly pootocte tak, aby pismeno ,S“ bolo
oproti hlavnej zameriavacej drazke. Buzolu polozte na
mapu a otacajte mapou tak, aby smer ,sever” na mape
bol zhodny so smerom ,,sever” na buzole.

AMAVET - Asociacia pre mladez, vedu a techniku
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Obrdzok 45 — Buzola

stupnica na meranie
beznych geografickych
map

farebna Cast strelky
smerujuca k severnému
magnetickému pdlu

azimutova kruznica
rozdelena po 2,5° (360°)
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c) Ako buzolou urcit azimut? (Azimut magneticky — AM)

AM ktory je
magnetickym severom (kompas aj buzola neukazuju na
geograficky/zemepisny, ale na magneticky sever)
a danym smerom. Meria sa zasadne v kladnom zmysle
(v smere hodinovych ruciciek), ¢im sa
k orientovanym uhlom (vid obr. 46).

je vodorovny uhol, zovrety medzi

zaraduje

d) Prdca s buzolou pri zisteni AM

Buzolu namierte (pomocou zameriavacieho zariadenia)
na vytyéeny bod vteréne. Pockajte, kym sa severna
Cast magnetky ustdli na nule. Nasledne na stupnici
odcitajte AM vytyleného bodu. Zadany AM nastavte na
stupnici buzoly. Buzolu otacajte tak dlho, pokym sa
index severu na buzole nestotozni so severnym hrotom

AMAVET - Asociacia pre mladez, vedu a techniku
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| azimut30° 4
smer k \
severu / smer

/\ ‘ postupu

Obradzok 46 - Urcenie AM

magnetky. Vtomto momente ukazuje zameriavacie zariadenie do ureného smeru,
v ktorom sa nachadza hlfadany bod (vid obr. 47).

Cielovy bod
B

Stanoviste

A

Ciara sever - juh

Obrazok 47 - Hladanie cielového bodu

Diskusia: Buzola sa Casto vyuziva
s geografickymi ¢i inymi mapami. Znalosti
0 pouzivani buzoly moézu zvedavi vedci
vyuzit napriklad pri objaveni skrytého
predmetu, ku ktorému ich maju doviest
indicie  aschopnost  orientovat  sa
v teréne. V pripade, Ze buzolu
nepouzivate, je vhodné ju uchovavat
mimo silnejsSich  magnetov,
pocitacov Ci hodiniek. Tie by totiz mohli
sposobit trvalé zmagnetizovanie strelky,

dosahu

¢im by nevratnému

poskodeniu.

doSlo  k jej
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6.2 Orientacia podla vesmirnych objektov

L
.

P |
LA

6.2.1 Podla hodiniek a SInka &% 12+
Orientacia pomocou hodiniek sa vykonava
podla tzv. hodnoty hodinového uhla (o kolko sa
posunie SIinko po svojej drahe za jednu hodinu),
pricom 1 hodina = 15°.

Pomocky: rucickoveé hodinky

Postup: Pri  vodorovnej polohe hodiniek
namierte (nastavte) malu hodinovu rucicku na
Slinko. Uhol medzi malou hodinovou rucic¢kou a
Cislicou ,12“ na ciferniku rozdelime na

>h
Y
Y

AN

~

—

~

S

polovicu. Tadial nam prechadzajuca myslena oy 4,0k 48 - Orientdcia podla hodiniek a

Obradzok 49 - Machom obrastend
severnd cast stromu

Ciara urci Sinka

smer sever-

juh (vid" obr. 48), pricom blizSia Cast myslenej Ciary
k Cislici 12 ukazuje na juh, vzdialenejsia na sever.

Diskusia: Orientacia pomocou ruci¢kovych hodiniek je
len orientacnda a mozno fou urcit iba priblizny smer
postupu. Tato metdda plati pri severnej pologuli, na
juznej by ndm os uhla neukazovala juh, ale sever. Cas
na hodinkdach musi vidy zodpovedat miestnemu casu.
Niekomu to pripada ako samozrejmost, ale v obdobi
letného Casu nemame na hodinkach "skutocny" cas,
ale o hodinu posunuty, preto je potrebné vykonat
korekciu. Ak hovorime pri urCovani svetovych stran
pomocou hodiniek o case, vidy mame na mysli
skutocny miestny Cas. Viete, Ze svetové strany vieme

tiez rychlo alahko urcit aj pomocou machu,
poludnajsieho tiefa, mraveniska, zrezaného pna
stromu ¢i snehu?
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6.2.2 Podla Polarky & 12+ HE

Pomocky: jasna obloha, pozorné oci

Y Severka

Hviezda Severka (Poldrka) je najjasnejsSia
hviezda suhvezdia Maly voz. Polarka sa
nachadza takmer presne nad severnym
svetovym polom. (Vzdialenost  od
severného svetového pdlu je menej nez 1°).
Svoju polohu prakticky nemeni ani pri
otacani a pohybe Zeme. Smer na Polarku
teda vzdy urcuje smer na sever.

Velky voz

Postup: Polarka  sa nachadza v 5- Obrdzok 50 - Orientdcia podla Severky
nasobnom prediZzeni vzdialenosti hviezd (Poldrky)

,zadnych kolies” a suhvezdia Velkého voza
(vid obr. 50).

Diskusia: Polarka patrila k najpouzivanejSim
orientacnym bodom pre namornikov pri
plavbach po mori.

Tip na dalSiu aktivitu: Ak na oblohe nevidiet
Polarku, no iné hviezdy ano, zostrojte si
improvizovany zameriavaC. Zamerajte na

fubovolnu (najlepsie viditelnu) hviezdu a
niekolko minut cakajte. Hviezda sa zo
zameriavaCa vychyli urcitym smerom.

Obrdzok 51 - Urcenie svetovych stran podla
pohybu hviezd

Svetovu stranu urcite podla smeru, kam sa

hviezda pohla (vid obr. 51). Pre severnu pologulu plati:

1) Hviezda sa pohybuje doprava Sikmo hore - pozerate sa na vychod.

2) Hviezda sa pohybuje doprava a dalej po obluku mierne nahor - pozerate sa na sever.
3) Hviezda sa pohybuje doprava a dalej po obluku mierne nadol - pozerate sa na juh.
4) Hviezda sa pohybuje doprava Sikmo dole - pozerate sa na zapad.
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6.3 Vrstevnice a terénne tvary na mape

Meranie vzdialenosti na mape
posluzi, ak chcete urcit terénne
Utvary a predmety alebo ak
urCujete vlastné stanoviste.
Musite poznat zakladnée
matematické Ukony, rozumiet
definicii mierky mapy, vrstevnic
¢i terénnych tvarov, ovladat
pracu s kruzidlom a linedarom a
tiez mat pisacie Ci kresliace
potreby.

Mierka mapy (M) uddva,
kolkokrat je dizka na mape
mensia zodpovedajuca
vzdialenost v teréne. Napriklad

ako

1:50 000 znamena, Zze 1 cm na
mape je v skutocnosti 50 000
cm - teda 500 m.

Vrstevnica je Ciara, ktora na
topografickej mape spaja body
s rovnakou nadmorskou vyskou.
Vrstevnica sa teda pouZiva k
vyjadreniu reliéfu terénu na
mapach. Ak  sa znacka
turistického chodnika vinie po

tenkej ciernej vrstevnicovej Ciare, Caka vas pohodlnd prechadzka takmer rovnym
chodnikom. Velka medzera medzi vrstevnicami naSepkava, Zze p6jde o mierny sklon
svahu. Vystup alebo zostup je pohodlny. Vrstevnice leziace tesne pri sebe indikuju strmy
svah. Ak farebna cCiara turistického chodnika takmer kolmo pretina niekolko nahustenych

AMAVET - Asociacia pre mladez, vedu a techniku
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kopa

kuzel

svahovy chrbat terénny stupen

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

vypukly svah

kotlina udolie zraz
| . \ W \F
| //;\\ / - (( AN \\Q

|

Obrdzok 52 - Terénne utvary na mapdch

vrstevnic, ¢akd vas prikre stupanie alebo klesanie.

Pomocky: mapa, ceruza, kruzidlo
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Postup: a) Ako sa orientovat v teréne? |

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Vlastné stanoviste zistite pomocou spojnice dvoch
vyraznych bodov. Zacinajte vteréne. Zistili ste, Ze sa
nachadzate medzi dvoma vyraznymi bodmi. Odkrokujte
alebo odhadnite vzdialenost k blizSiemu z nich. Nasledne
pokraCujte na mape. Prevedte zistenU vzdialenost do
mierky mapy. Na mape spojte oba vyrazné body vyneste
tuto vzdialenost od blizSieho vyrazného bodu.

b) Odhad — Sirkovd metoda

Do ruky uchopte ceruzu alebo iny predmet s hrotom asi 65
cm od oci. Jednym okom zamierte hrot na bod, ktorého
vzdialenost odhadujeme. Bez pohnutia hlavy sa na tento Obrézok 53 - Odhad
bod pozrite druhym okom. Hrot ceruzy sa odchylil. Toto vzdialenosti

miesto si dobre zapamatajte. Odhadnite vzdialenost medzi

bodom, ktorého vzdialenost urCujeme a bodom, kam sa nam odchylil hrot pri pohlade
druhym okom. Tuto vzdialenost vyndsobte desiatimi a dostanete vyslednu vzdialenost(
vid obr. 53).

Diskusia: Orientacné body nam slUzia pri urcovani inych bodov, pri urcovani
stanovist a smerov postupu a pri orientacii poc¢as pochodu neznamym terénom.
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7. Meteorologia
7.1 Ako si vyrobit...

V nasledujucej kapitole si povieme par slov o pocasi a pristrojoch, pomocou ktorych ho
moZno svojpomocne monitorovat a viest si o nom zaznamy podobne, ako to robia aj v
Spickovych meteorologickych staniciach.

Metodicka prirucka animacného programu Zvedavi vedci

| Y
ai®
7.1.1 Anemometer T 12+
Anemometer - pristroj, pomocou ktorého je mozné
zmerat silu vetra.

Pomocky: uhlomer z plastu, nit, stolnotenisova lopticka,
ihla

Postup: Ihlou prepichnite lopticku, odstrihnite nit dlhu
asi 40 cm ana jednom konci na nej urobte uzol.
Pomocou ihly prevlecte nit otvormi v lopticke, druhy
koniec nite uviazte o uhlomer (vid obr. 54). Pri
meteorologickom pozorovani nastavime anemometer
vsmere vetra apomocou stupnice na uhlomere
odc¢itame uhol, oktory sa odchylila nit. Pomocou

tabulky 1 urCime z odc¢itaného uhla rychlost vetra Obrdzok 54 - Jednoduchy

v m/s. anemometer
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Rychlost vetra

Velkost uhla [°]  Rychlost vetra [m/s] | Velkost uhla [°] [m/s]

89 1,2 50 8
88 1,6 47 8,5
87 2 43 9
85 2,5 40 9,5
83 3 37 10
81 3,5 35 10,5
78 4 32 11
75 4,5 30 11,5
72 5 28 12
69 5,5 26 12,5
65 6 24 13
61 6,5 <20 < 13,5
57 7

Tabulka 1 — Sila vetra urcend odchylkou na stupnici uhlomera
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Diskusia: Rychlost vetra je vsak mozné zaznamenat aj slovne podla Beaufortovej stupnice
sily vetra a to nasledovne:

Sila
vetra

[m/s]

0 0
1 1
2 2,5
3 4,5
4 6,5

Pomenovanie

bezvetrie

vanok

slaby vietor

mierny vietor

dost Cerstvy
vietor

Ukazy na mori

Zrkadlova hladina

Hladina sCerenad, bez
peny

drobné vinky s hladkymi
vrcholmi bez peny

vacsie vinky s ostrymi
vrcholmi bez peny

malé viny s objavujlcou
sa penou

Ukazy na
pevnine

0,1 pohyb
(0,1)
listia

Selest listia,
0,2 vietor
(0,3) citefny na
tvari

vietor
rozvija
mensie
zastavy,
pohyb
vetvicCiek

0,6 (1)

vietor
pohybuje
slabsimi
konarmi

1(1,5)
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Ukazy na mori

Pomenovanie

dihsie viny, mnohé s
penou

cerstvy vietor

vacsie viny so spenenymi

silny vietor vrcholmi, niektoré sa
lamu
velké vzduté viny, vietor
prudky vietor odfukuje z vin penu a

kvapky

vysoké viny, vietor
strhava hrebene vin,
pena strieka

burlivy vietor

Ukazy na
pevnine

listnaté kry
sa zacinaju
hybat, vznik
mensich
vlniek so
spenenymi
hrebenmi

vietor
pohybuje
silnejSimi
konarmi,
telegrafné
droty svistia

vietor
pohybuje
celymi
stromami,
chodza proti
vetru je
narocna

chodza proti
vetru
nemozna
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: . : Ukazy na
Pomenovanie Ukazy na mori _
pevnine
vietor
strhava
kominy a
vysokeé viny, husta pena, <krid| yzo
9 22,5 vichrica vrcholky niektorych vin | 7 (10) v
Ly stromov sa
sa stacaju .,
odlamuju
hrubsie
konare
vyvracia
velmi vysoké viny, husta 9 celé stromy,
10 26,5 silna vichrica pena, vrcholky vin sa (12.5) sposobuje
stacaju ’ vacsie skody
na stavbach
mnoho
stromov je
extrémne vysoké vyvratenych,
mohutnd , Y 11,5 Y A y.
11 30,5 S spenené viny, pena sposobuje
vichrica . (16) .
odletuje v smere vetra rozsiahle
materialne
Skody
extrémne vysokeé viny, v
. , y 14+ nicive
12 36 orkan husta pena vSade v
. (16+) ucinky
ovzdusi

Tabulka 2 - Beaufortova tabulka sily vetra (zdroj: wikipedia)

64



@
9‘ﬁgo AMAVET - Asociacia pre mladez, vedu a techniku

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

7.1.2 Barometer

12+

Barometer je pristroj uréeny na meranie atmosférického tlaku (tlaku vzduchu)
a urcovanie pocasia — pri vyssom tlaku je obycajne jasno a slnecno, pri nizSom obla¢no

a dazdivo.

Pomocky: vacsia

zavaraninova flasa, baldn,
vacsia gumicka alebo
Spagat, slamka na pitie, ihla,
lepiaca  paska, noznice,
tvrdy papier, fixka, linear

Postup: Pomocou
rozstrihnutého balona
spravte na hrdle flase
pruznd membranu, ktord
upevnite  gumickou. Na
jeden koniec slamky
upevnite ihlu ajej druhy
koniec prilepte na stred
pruznej membrany. Na kus

PEKNE \
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Obrdzok 55 - Jednoduchy barometer

tvrdého papiera (o nieCo vysSieho ako je pohar) narysujte stupnicu tak, aby ihla
ukazovala priblizne na stred stupnice. Na hornu ¢ast napiste PEKNE, na dolni SKAREDO
(pripravte v Case dobrého pocasie, aby ste mohli stupnicu spravne kalibrovat).

Diskusia: Sledujte niekolko dni, ako sa meni poloha ihly na stupnici. Ak bude ihla

ukazovat nahor, tlak je vysoky, ¢o predpoveda pekné slnecné pocasie bez zrazok. Ak

bude ihla ukazovat smerom nadol, pravdepodobne bude zamracené sychravé pocasie so

zrazkami.
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7.1.3 Ukazovatel smeruvetra &% 7+
Pomocky:  karténovy  papier,  vykres,
skumavka, slamka, lepidlo, n67

Postup: Z tvrdého papiera vystrihnite Sipku
a kormidlo. Slamku narezte na oboch jej
koncoch, pricom do jedného konca
upevnite Sipku ado druhého konca
kormidlo. Slamku pripevnite v strede na
vonkajsiu stranu dna skumavky. Z tvrdého
papiera si vystrihnite $tvorec s dizkou strany
20 cm avyznacte na nom kriz svetovych
stran. Pomocou buzoly (kompasu) ho

nasmerujte tak, aby sa svetové strany na
nom zhodovali so skutoCnymi svetovymi

stranami (vid obr. 56).

Diskusia: Schopnost zistit smer vetra je velmi dbélezita nielen
pre ludi, ale aj v risi zvierat. Napriklad dravce musia pri love
koristi postupovat proti smeru vetra, aby ich korist nezacitila
a neutiekla.

7.1.4 Vihkomer ¥ 7+

Pomocky: 3 ludské vlasy (30 cm), tvrdy papier (30x5 cm), tenky
drotik, zoSivacka na spisy, zavazie s hmotnostou 50 g, fén

Postup: Vlasy zbavte pomocou liehu mastnoty, aby lepSie
reagovali na vzdusnu vlhkost. Vlasy upevnite na jeden z okrajov
tvrdej podloZky a prichytte ich svorkami zosivacky (musia vSak
ostat volné), aby sa zabranilo vychylovaniu vlasov. ZavaZie
upevnite na dolny koniec vlasov a o kusok vyssie uchytte tenky
drotik, ktory bude sluzit ako ukazovatel na stupnici. Stupnicu
zostrojite velmi jednoducho. Vlasy najskdr navlhcite vodou

AMAVET - Asociacia pre mladez, vedu a techniku
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Obrazok 56 - Ukazovatel smeru vetra
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Obrazok 57 - VlIhkomer
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a po ich predlzeni nakreslite k ukazovatelu Ciarku s oznacenim 100%. Nasledne vlasy
osuste fénom a po ich skrateni nakreslite k ukazovatelu Ciarku s oznacenim 0% “vid' obr.
57).

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

Diskusia: To, Ze pri teplote napr. 30°C nam na Slovensku uschnu mokré plavky ovela skor
ako v Chorvatsku, je spdsobené prave vzdugnou vihkostou. Cim je vy$$ia, tym dlhsie trva
vyrovnanie koncentracie H>O vo vzduchu s H2O, ktoru nasala latka, z ktorej su plavky
vyrobené.

oy ]

7.1.5 Zrazkomer FE 7+
Pomocky: rovna (netvarovana) plastova
flasa sobjemom 1 L, odmerny valec
sobjemom 100 ml, nezmazatelna fixka,
linedr, noznice, voda

Postup: Odstrihnite vrch flaSe od miesta,
kde sa zacCina flasa zuzovat. Pomocou
odmerného valca si spravte na spodnej
Casti plastovej flase stupnicu pre objem
vody. Pri hornom okraji flaSky oznacime
jednotku [ml]. Hotovy zrazkomer zakopte
do zeme aodstrihnuty vrch nasadte
opacne ako lievik (vid obr. 58). MnozZstvo
nameranych zrazok skontrolujte vzdy
v tom istom Case v intervale 24 hodin.

Obrazok 58 - Zrazkomer

Diskusia: Pri vyrobe zrazkomera mozno
pouzit aj flaSe smenSim ¢i vacsim
objemom. Zalezi od oblasti, v ktorej
prevadzame merania ajej typickym
uhrnom zrazok.
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7.2 Zdznam meteorologického pozorovania % 12+
Pomocky: anemometer, barometer, ukazovatel smeru vetra, vlhkomer, zrazkomer,
teplomer, pripadne komercne dostupna meteostanica

Postup: Pombcky na meteorologické merania ste si zhotovili v predoslych ulohach. Aby
ste vSak dokazali vase merania vyhodnocovat a porovnavat vzhladom na jednotlivé dni,
je dblezZité viest si zaznamy o nameranych hodnotach. Poméct by vam pri tom mohla

napriklad takato jednoducha tabulka:

Datum

Cas pozorovania 06:00 12:00 18:00 00:00
Teplota vzduchu napr. 20,5°C

Teplota vody napr. 23°C

Tlak vzduchu napr. vyssi

VIhkost vzduchu napr. 79%

Uhrn zraZok napr. 2mm
Sila vetra napr. Im/s
Smer vetra napr. J1Z
Poznamky

Tabulka 3 - Prehlad nameranych hodnét
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8. Napady na oddychové aktivity

Nasledujuca kapitola uz nie je o pokusoch a badani. Je to doplnok k predoslym kapitolam
ajej ulohou je ponuknut vam tipy na aktivity, ktoré bezne v priruckach nenajdete, no
osvedcili sa dobrou odozvou zo strany nielen deti, ale taktiez dospelych, ktori su Casto
ich priamymi Ucastnikmi.

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci
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8.1 Igelitovy volejbal 7+
Pomocky: deka alebo vacsia osuska,
igelitové vrecka, voda, Spagat

Postup: Vreckda naplnime vodou
a pevne zaviaeme. Spagat natiahneme
medzi dva kmene stromov asi do vysky
oCi, Co nam bude sluzit ako siet. Kazdy
tim tvori dvoj- alebo Stvorclenné
muzstvo, ktoré uchopi deku za kazdy
z jej rohov a pevne ju napne. Do stredu
sa umiestni vrecko svodou ahra sa
moze zacat! Cielom hry je pomocou
deky odrazit vrecko ponad ,siet” tak,
aby ho super nechytil. Vymena pokracuje, az kym sa vrecko nerozprskne na strane
jedného z timov.

X

Obrdzok 59 - Igelitovy volejbal

8.2 Krystalove vajicka 12+
Pomdcky: Skrupiny z vajec (polovice), siran hlinito-draselny, lepidlo, Stetec, nddoba, farba
na vajicka, tepla voda, lyZica

&
F 4 B &

Postup: Vajicko rozbite tak, aby vam ostali dve polovice. Poriadne ich umyte a vysuste.
Skrupinu z vnUtornej strany natrite pomocou &tetca lepidlom a posypte kamencovym
praskom (siran hlinito-draselny) tak, aby bol pokryty cely vnutorny povrch. Cez noc
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nechajte uschnut. Nasledujuci den si
pripravte do nadoby kupel zdvoch
poharov vriacej vody a farbiva na vajicka.
Pridajte % pohara siranu hlinito-
draselného a mieSajte az do Uplného
rozpustenia. V pripade, ze sa vam na dne
alebo po okrajoch tvoria krystaly,
zahrejte kupel v mikrovinnej rure alebo
na variCi. Ked sa rozpustia vsetky

krystaly, nechajte obsah ndadoby 30
minut postat anasledne do kupela

AMAVET - Asociacia pre mladez, vedu a techniku
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Obrdzok 60 - Krystdlové vajicko

ponorte vajickové Skrupiny, ktoré ste si pripravili den vopred. Opat nechajte stat
nerusene zhruba 12 — 15 hodin. Vajickové Skrupiny vytiahnite lyZicou a nechajte
poriadne odtiect a vyschnut. Potom sa mdzete tesit z vysledku, ktory vas urcite potesi

(vid obr. 60).

8.3 Quilling 12+

Pomocky: farebny papier, Sabléna na
kruznice, palicka, dva klince, lepidlo

Postup: Poziadajte trochu zrucnejSieho
Cloveka, aby vam spravil zakladnu
pracovnd pomodcku (vid  obr. 61).
Nasledne si uz len kancelarskou rezackou
narezte asi 3-4 mm hrubé pasiky
farebného papiera. Koniec pasika jemne
zasunte medzi dva klince na palicke
a zaCnite zlahka namotdvat (nie pevne,
pretoZze potom sa papier tazko rozvija).
Ked' ste namotali celt dizku pasika, jemne
ho stiahnite z pali¢ky, no dajte pozor, aby

Obrdzok 61 - Quilling

70



AMAVET - Asociacia pre mladez, vedu a techniku

@
ag:

sa vam pri tom nerozvinul. Vezmite Sablénu na kruznice a vyberte si priemer kruhu, do
ktorého vlozite zmotany pasik na rozvinutie. Ked sa pasik v kruhu rozvinie a vytvori
Spiralu, upevnite vonkajsi koniec pasika lepidlom, aby sa po vybrati zo Sablony nerozvijal

Metodicka prirucka animaéného programu Zvedavi vedci

dalej. Teraz zostava uz len zvolit si, ktory z Utvarov chcete zo $pirdly vytvarovat (vid obr.
61) a nasledne z viacerych Utvarov vytvorit nejaky pekny obrdzok. V pripade nedostatku
kreativity staci, ked' si otvorite internetovy prehliadac¢, ktory vam ponukne mnozstvo
peknych napadov.

8.4 Farebné palacinky F¢ %% 12+
MozZno vas to prekvapi, no maskrtnost sa da spojit aj s aktivitou, a to dokonca velmi
oblUbenou. Staci trochu potravinarskeho farbiva a zabava s palacinkami mdze zacat.

Pomocky: 1 L mlieko, hladka muka, cukor,
potravinarske farbivo, 2 vajcia, sol, nutela
alebo dZzem

Postup: Do nadoby vlejte liter mlieka, pridajte
cukor, farbivo, dve vajcia amuku podla
potreby. Cesto ma byt takej konzistencie,
aby nebol problém rovnomerne ho rozliat
po naliati na panvicu. Lievajte ho na
rozpalend aolejom potretd panvicu. Pecte
z oboch stran zhruba 1 mindtu z kazdej
strany. Upelené palacinky natrite Nutelou
alebo dzemom, zrolujte avychutnajte si Obrdzok 62 - Farebné palacinky

vysledok svojej prace.
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Pomocky: muka, voda, kakao, miska, priborovy noZik, ¢ervené potravinarske farbivo,

Stetec, vodoveé farby

Postup: Zmuky avody

vymieSame

cesto  takej

konzistencie, aby bolo lahko miesitelné, no nie tekuté.
Nasledne pridame také mnoZstvo kakaa, aby malo cestu
farbu Co najviac podobnu farbe nasej pokozky. Navlhcime
si prsty a postupne nanasame vrstvy cesta na realnu

Obrdzok 64 - Viysledné ,zranenie”

ked sa vratite domov.

pokozku. Ked mame
naneseny dostatocne
hrubu vrstvu,
vezmeme vodové
farby a pomocou prsta
a Cervenej  a modrej
zafarbime ranu, aby sa
¢o najviac ponasala na

skutocné zranenie.
Opakom Cepele
priborového nozika

Obrdzok 63 - Priprava
"zranenia"

vedieme stredom ,rany” zarez. Davame vsak pozor

na realnu pokozku! Vo vode si rozmieSame Cervené

farbivo

a zahustime mukou, aby sme dosiahli

konzistenciu ¢o najpodobnejSiu krvi. Tuto tekutinu
nanesieme pomocou Stetca do vytvoreného zarezu a nechame volne stekat pre
dokonaly efekt zranenia. Teraz uz staci len spravit fotky a postrasit rodicov ¢i kamaratoy,
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Poznamky:
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