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1 Meranie hustoty tuhých látok

Pomôcky:tuhé teleso s neznámou hustotou, rovnoramenné váhy, kvapalina so známou hustotou
Postup: Najprv odvážime tuhé teleso s neznámou hustotou a zist́ıme jeho hmotnost’ m1.

Na teleso pôsob́ı len tiažová sila smerom nadol (v smere z-komponenty):

~Fg = (0, 0, Fg) (1)

Pričom pre nenulovú komponentu plat́ı:Fg = m1g (2)

Následne umiestnime teleso do kvapaliny so známou hustotou ρk a zist́ıme jeho hmotnost’

v kvapaline m2. V kvapaline na teleso pôsob́ı tiažová sila Fg smerom nadol a vztlaková sila
~Fvz = (0, 0,−Fvz) smerom nahor. Plat́ı, že tiažová sila je väčšia ako vztlaková (teleso klesá

nadol):

Fg > Fvz (3)

Pre výslednú silu ~F = (0, 0, F ) = (0, 0,m2g) plat́ı:

F = Fg − Fvz (4)

m2g = m1g − V ρkg (5)

Z rovnosti 5 pre objem telesa plat́ı:

V ρk = m1 −m2 (6)

V =
m1 −m2

ρk
(7)

Pre hustotu telesa plat́ı:

ρt =
m1

V
(8)

Po dosadeńı vzt’ahu 7 do 8 dostaneme:

ρt =
m1

m1−m2

ρk

=
m1

m1 −m2

ρk (9)

Úloha: Načrtnite obrázok pôsobiacich śıl na teleso ponorené do kvapaliny

2 Meranie hustoty kvapaĺın

Pomôcky: tuhé teleso, kvapalina s neznámou hustotou, kvapalina so známou hustotou, rovno-
ramenné váhy

Postup: Teleso odvážime a zist́ıme jeho hmotnost’ m1. Smerom nadol pôsob́ı naň tiažová
sila ~Fg = (0, 0, Fg) = (0, 0,m1g). Teleso následne ponoŕıme do kvapaliny s neznámou hustotou
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ρ. Opät’ naň pôsob́ı smerom nadol (v kladnom smere osi z) tiažová sila Fg a smerom nahor

vztlaková sila ~Fvz = (0, 0,−Fvz) = (0, 0,−V ρg). Zist́ıme hmotnost’ telesa m2 v kvapaline. Pre

výslednú silu pôsobiacu na teleso plat́ı: ~F = (0, 0, F ) = (0, 0,m2g). Podl’a 2. Newtonovho
zákona plat́ı:

F = Fg − Fvz (10)

m2g = m1g − V ρg (11)

Zo vzt’ahu 11 pre objem telesa V plat́ı:

V =
m1 −m2

ρ
(12)

Následne teleso ponoŕıme do kvapaliny so známou hustotou ρk a zist́ıme jeho hmotnost’

m3. Opät’ naň pôsob́ı smerom nadol (v kladnom smere osi z) tiažová sila Fg a smerom nahor

vztlaková sila ~Fvz = (0, 0,−Fvz) = (0, 0,−V ρkg). Pre výslednú silu pôsobiacu na teleso plat́ı:
~F ′ = (0, 0, F ′) = (0, 0,m3g). Podl’a 2. Newtonovho zákona teda plat́ı:

F ′ = Fg − Fvz (13)

m3g = m1g − V ρkg (14)

Zo vzt’ahu 14 pre objem telesa plat́ı:

V =
m1 −m3

ρk
(15)

Z rovnosti vzt’ahov 12 a 15 dostaneme:

m1 −m2

ρ
=
m1 −m3

ρk
(16)

ρ =
m1 −m2

m1 −m3

ρk (17)

Obr. 1: Overenie Archimedovho zákona [1]
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