GasSparkove divy

Pohony aut €asto skiima, pritom balény — zdroje pohonov dobre nafika. Auticka ska-€u sem
i tam a tak GaSparko nie je sam. Gul'ocka €i pruzina, vZdy z nich jedna pohy-fa. A
Smolkovia na gume kmitajd sa v pohode.

Rozne druhy pohonov auticok

Priklad ¢.1: Reaktivny pohon

Zakon ¢.1:
Akcia - sila, ktorou vzduch unika dozadu.
Reakcia — pohyb auticka dopredu.
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Priklad ¢.2: Magneticky pohon
-, L_\‘*“@
—

Zakon €.2: Auticko sa
£;. ,.ﬂ:g.'gj ‘=_ pohybuje dopredu ak
= P = ___;E'f"jif medzi magnetmi pdsobi

odpudiva sila.
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Priklad €.3: PruZinovy pohon

Z&kon €.3:
Energia pruZnosti pruzin sa meni na pohy-
bov( energiu.

Priklad ¢.4: Gul'6¢kovy pohon

Z&kon €.4: Polohova energia sa meni
na pohybovu energiu autika, ¢im gu-
I'6¢ka rychlejSie klesa, tym sa auticko
rychlejSie pohybuje.




AKko sa pohybuju zvierata?

A. VTACI - Vzhl'adom k tomu, Ze vzduch ma mensiu hustotu neZ voda, kridla musia byt
ovela vacSie nez plutvy. Mavanim kridel vytvaraju silu. Mavanim nadol dochadza
k pohybu nahor a dopredu.

i e N
AN S A ;} (;fﬂ

Cajka pri Gdere kridel nadol stupa a naopak pri pohybe kridel nahor poklesava.

A

B. SUCHOZEMSKE - Nemézu vyuzivat' vztlakovych, vodnych a vzdus- 6
nych sil, preto je ich pohyb narocnejsi. Dazd'ovky a podobné ZivoCichy

vyuZzivaju striedavé stlaCanie (zmrStovanie) a uvolnenie (roztiahnutie) ¢lankov
tela.

C. VODNE - Zralok vdaka svojmu aerodynamickému tvaru a rychlym
pohybom oblukovitého zakriveného chvosta (v tvare mesiaca) dosahuje rychlost’
asi 100 km/hod. Vodomerka sa dokaze pohybovat’ po vodnej hladine, ale dokaze
na nej i stat’, vdiaka existujicemu povrchovému napatiu vody. Overenie tohoto
faktu nd&m umozni pokus so Ziletkou alebo mincou. Ak ich poloZzime na

hladimu zostan( plavat. Co ak naru-§ime --r;‘—a\
povrchovd blanu purom? ,("r vl
Vyskusaj!




Fyzikovo

krajine Fyzikovo Zilo vela
trpaslikov. Podla tohto ndzvu sa da
zaoberali hlavne fyzikou. A ako sa volali?
No predsa fyzitrpaslici.

Jedného krasneho zimného dia sa
fyzitrpaslici vybrali na turistiku do hér.
Cestou na najvyssi vrch Fyzikova ich ¢akalo
mnoho prekdzok. Odvéazna trpaslicka
Fyzinka si chcela svoje horolezecké
schopnosti vyskusat na prvej skale, ktord
zoCila. Trpaslik Fyzino ju pripevnil na lano.
Fyzinka pomaly zliezala zo skaly, ked v tom
sa jej lano uvolnilo. ,,Fyzinka, len sa drZ!
Dolu k zemi ta taha gravitacna sila.“ Muadry
Fyzino si neodpustil poucky: ,,Gravitacna
sila — je vlastne vzajomné p6sobenie dvoch
telies. V tvojom pripade si to ty, Fyzinka a
zem. TakZe z toho mozno usudit ...,
»Fyzino, chyt ma a prosim ta uz nic
nehovor! Pokus sa ma vytiahnut’ hore, lebo
na tu silu doplatim!* Fyzino sa zaprel a spolu
s Fykom svoju priatel’ku vytiahli. Spolocne
pokracovali v ceste. Svojimi rychlymi
krokmi dosahovali rychlost’ az 20 km za
hodinu. Zrazu pred sebou zbadali jaskyniu.
Trpaslici boli velmi zvedavi, preto sa
rozhodli, Ze do jaskyne aspon nakuknd.
Naskytol sa im pohlad na mnoZstvo
Zelezni¢nych vagonov, ktoré nehybne stali
vedla seba. Hned ich aj vyskusali..
»Fyzinka, ty spolu s Fyzul'ou naskocCte sem,

my dvaja sa odvezieme tymto.“ A
Fyzino slavnostne ukazal na najvacsi
vagon

v kute. Trpaslici nasadli a zacali sa
preteky. No naskytol sa dalSi problém.
Vedl'a hlavnych kol'ajnic viedli aj
vedl'ajSie, jeden z vagénov sa pobral
inym smerom. ,,Fyzula, tento vagon
zostane v rovnomernom pohybe, iba
ak my do vas nenarazime. Pokuste sa
vrétit’ na svoju kol'aj. Inak ndm hrozi
zréZzka.” Fyzuli sa to po chvili
podarilo, no nieco nezbadali. Rovno
pred nimi sa konCili kol'ajnice.
Onedlho bolo pocut’ iba zborové
POOMOOC a trpaslikov uz unasal
prad vody. VSetci sa zachytili o brvno,
ktorym sa polahky dostali na breh.
Uzimeni trpaslici sa chceli zohriat'.
»Pod, Fyzo, nazbierame drevo a
zaloZime si ohen*. Drevo o chvil'u
Cakalo pripravené.
,»AKO si s tym len po-
radit?* hatal Fyzino.
,Ano — uz to mam!
Zostrojime si

kladku! Ta nam
pomdZze s tymto
tazkym bremenom.“
Opét teda zvitazil




Fyzikovo

Fyzinov zmysel pre fyziku a trpaslici
pokracovali v ceste. Cim stlpali
vysSie, pribudalo snehu i l'adu. Fyzula
iSla ako prva. Ked prechadzali cez
zamrznutd rieku, I'ad sa preboril.
»Fyzula! Kde si?“ kri€ali vyplaSeni
trpaslici. Fyko sa rozhodol pomact.
Rychlo utekal k diere v l'ade. ,,Fyko!
Co to robis? Musis sa k nej priplazit,
lebo o chvil'u budeme hl'adat’ my tebal
Vari si nepamatas poucku o tlaku?*
Fyzino mu ju rychlo pripomenul. ,,
Cim je plocha mensia, tym je tlak
ladom skonCit aj ty.” Fyzulu
samozrejme Stastne dopravili k brehu.
Fyzitrpaslici celi vyCerpani chceli
svoju taru vzdat. V tom Fyzula
skrikla: ,,Aha, sme tak blizko! Pozrite,
tam je Mont Fyz — na3 ciel! Stastni
trpaslici sa pozviechali a onedlho sa na
svet pozerali z vySky

1 900 metrov nad morom. ,,To je
nadhera!* zneli prvé slova trpaslikov,
ktori dosiahli najvyssi Stit vo svojej
Krajine.

Mudry Fyzo si ani teraz neodpustil
krasnu vetu Einsteina: ,,Nikdy
nesmieme prestat’ pozorovat', ako
zvedavé deti, obrovské tajomstvo,

ktorym sme obklopeni...”.
-KONIEC-

*FYZIKALNY TEST ®

.....

nez atmosfericky tlak na Zemi (je taky velky,
Ze by l'udské telo rozpucilo)

[JMARS_
[] VENUSA
[]PLUTO

2. Na ktorej z planét moze teplota vystupit’ az
na + 425 °C (teplotu potrebnu na roztave-nie
olova?)

[] MERKUR
[] VENUSA
[]MARS

3. Nazov planéty, ktora je taka I'ahka, Ze by
mohla plavat’ na vode a mé okolo seba nad-
herny prstenec zlozeny z kiiskov skdl a I'ado-
vych krystélikov?

[] VENUSA
[]JUPITER
[] SATURN




4. Farebné zlozky bieleho svetla sa lamu
rézne — maju roznu vinovu dlzku. Existuje
vsak take svetlo, ktorého zlozky majd rovna-
ka dlzku. Vydava ho:

[JLASER
[] SLNKO
[]HVIEZDA

5. Kol'ko farebnych zloziek ma duha?

6. Ktoré z farieb nepatri do farebnych zlo-
Ziek bieleho svetla?

[ ] ervena
[] hneda
] fialova

7. NajvacSou rychlost'ou sa otaca zo vset-
kych planét nasej slne€nej ststavy

(okolo svojej osi sa oto¢i za menej nez 10
hod.) planéta:

[]JUPITER
] ZEM
[]PLUTO

RieSenie na strane 78.

8. Cez ktory ocean vysielal taliansky
vedec G. Marconi radiové viny v r. 1901?

[JINDICKY
[] ATLANTICKY
[] TICHY

9. Ktory slovensky vedec nezavisle od
Marconiho objavil bezdrétovu telegrafiu?
(neboli potrebné Ziadne vodice)

[ ]J. M. Petzval
[]S. Banic
[]J. Murga$

10.T. A. Edison — americky fyzik, pou-Zil
pri vyrobe Ziarovky (na Zeraviace vlak-no)
a do mikrofonu:

[JCIN |
[] ZELEZO
[] UHLIK

toto je ale

tazky test




Majster ,,F* — fyzikalny vymyselnik

Otéazka €.1: Aka sila pohana rybu vystrihnutl z tenkého karténa, s kvapkou oleja vo
vode?

Odpoved €.1: Ked sa olej vo vyreze

ryby dostane na vodu, shaZi sa rozSirovat’ . :

po celej hladine vody.

Olej sa pohybuje od hlavy smerom k (Y] 1

chvostu. Tato mala sila vyvolava rovnako — e

velku silu, ale opatného smeru.

F, F,

& >
< 1 »

Otazka €.2: Parnik pri zrazke s clnom moze CIn potopit, pricom sa parnik neposkodi.
67 55 Ako sa tento fakt zhoduje s 3. Newtonovym zakonom?

Odpoved ¢.2: Newtonov zékon
hovori o rovnosti sil. Nie 0
rovnosti vysledkov posobenia
tychto sil.

Otézka €.3: MdZe vzniknat v pasti ozvena?

Odpoved €.3: Nie. Zvuk sa neméa od ¢oho odrazit..




Pokusy Majstra "F"

ETeply pohar susi vzduch pod poharom.

o oo 5 0 G L L e

Uloha ¢&.1: Pre¢o sa vrtulka
zhotovena zo Zeleznych ihlic
toCi, ak je pod fiou horiaca
svieCka a v blizkosti silny
elektromagnet? e

Odpoved’ €.1: Elektromag- rJ

net pritahuje najblizsiu f
neohriatu ihlicu vrtulky
(zohriatu nepritahuje). Jav sa

=
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-
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opakuje avrtul'ka sa pritom bude tocit'.

Uloha €.2: Pre¢o trenim handry o zohriaty pohér sa vrtulka to¢i?

Odpoved €.2: Pohér sa trenim zelektrizoval, v désledku ¢oho sa
vrtul'ka pohne smerom k tomu miestu, na ktorom treme pohar.

Vrtul'ka z papiera

Uloha ¢&.3: Co dviha za teplého
slne¢ného dna pri stene domu padak?

Odpoved €.3: Teply prud vzduchu,
ktory pradi nahor odnasa aj nas padak.




Zahraj sa s fyzikou

Postupne si zozbieraj pismena v Stvoreku a dostanes spravnu odpoved na otazku:
AKO SANAZYVATEPELNY JAV, PRI KTOROM VZNIKNE PEVNA LATKA?
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fotoodpor dipdl slichadlo uzemnenie vidlica, kolik
o A ey [} » v » \
e N e i X e ;lAl
B T s E ladiaci
zasuvka potenciometer zvoncek uzemnenie kondenzator
* ¥ ¥ 4 ¥ » 4
s
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o U T N tlagidlovy
gramofon radioprijimac poistka fotodioda spina¢
¥ b *® 4 b v 4 )
@ |||
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R I L magnetofénova operacny
striedavy prud batéria Ziarovka hlava zosilfiovac
¥ 4 4 L 4 4 4 A
"o -7 |+
— . @ I AT e N e o B }—
: A M A P
kondenzator motor cievka s jadrom termistor batéria
Ak sa rozhodnes$ pre odpoved:  ano, zvol’ si Sipku >

nie, zvol si Sipku - ) )
RieSenie na strane 78.




Astrorébus

V tajniCke najdete vesmirne objekty. , NIE

>
z
@)

Asteroidy — planétky nemaja atmosféru.

Planéty, ich mesiace a planétky majl vlastny zdroj svetla.

=S| m|®

Najdalej od nas je hviezda Proxima Centauri.

Okolo Sinka obieha9 planétso 60 - timi mesiacmi

Slnko je v strede naSej hviezdnej ststavy.

>| O

Uran ma kamenné jadro.

Venu$a maroc¢né obdobia.

—

Merkar je Stvrtd najmensia planéta.

<|N|o|x|x|m| <[> =

A

Ol N B w| |-

Jupiter rotuje najrychlejSie zo vSetkych planét.

RieSenie napis sem:

Tak toto ste eSte
nevideli!

RieSenie na strane 78.




Wilhelm Conrad Réntgen a jeho 10¢e X

vztahu, mal pocit, Ze stoji pred velkym ¢lovekom. Uz

svojim zovfajSkom bol mimoriadne imponujucim.
Neoby€ajne vysoka postava, nesmierne jemna hlava ucenca, z
ktorej Ziaril vazny pohlad, skoro prisny. Len zriedkakedy a na
kratke okamziky vedel na jeho perach pohravat l'ahky tsmev. Tak
zoviajSkom, tak i vo vnuatri bol velkym c¢lovekom.
NajvyraznejSim rysom jeho povahy bola rydzost a uslachtila
skromnost’. Za jeho prisnou tvarou skryval hlboky citovy Zivot,
ktory sa pri uzatvorenosti jeho bytosti prejavoval len voci
priatel'om a blizkym osobam. Ked mal sedemnast’ rokov vylG¢ili
ho zo Skoly, lebo nechcel vyzradit meno spoluziaka, ktory na
tabul'u nakreslil karikatUru istého profesora. Tento kruty rozsudok
sastal pricinou mnohych jeho tazkosti.

Komu bolo dopriate dostat’ sa s Rontgenom do osobného

Vakuova banka — vzduch je z nej vycerpany. Tlak vzduchu v nej dosahuje len 0,2 Pa. Medzi jej
elektrody: katédu — a anddu + sa pripaja vysoké napdtie, ktoré urychluje prad elektronov. Elektrény
vyletujl z katody a dopadajd na wolframovi anddu. Z miesta ich dopadu vychadzaju rontgenove IGce.

Réntgenove [Gge —lUce X

Wysielanie rontgenovych lG€ov stvisi s prudkym
zabrzdenim elektronov pri dopade na an6du. SU to
kmito¢tom neZ svetelné. Rontgen tieto vlastnosti
dokazal pomocou svojej ruky, ktori umiestnil
medzi trubicu a tienidlo. K svojmu velkému
prekvapeniu videl na tienidle obrys kostry svojej
ruky.

W. C. Rontgen — prvy fyzik, ktory dostal Nobelovu
cenu. R. 1901 prevzal Nobelovu cenu ale 20 000
Svédskych korun poukézal univerzite vo
Wirzburgu (Nemecko).

Rontgenova trubica

katéda




Osemsmerovka
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V tajnicCke sa nachadza zariadenie alebo pristroj, v ktorom
na zapornom pole trvale vznika prebytok elektronov a na

kladnom pole prebytok kladnych nabojov alebo nedosta-

tok elektréonov.

RieSenie na strane 78.

BOD, CAS, SILA,
PAKA, VODIC,
ODPOR, KLADKA,
OPTIKA, TRENIE,
REAKCIA, PASCAL,
POHYB, MAGNET,
GALILEO, HEUREKA,
RYCHLOST,
HMOTNOST,
EINSTEIN,
ELEKTRINA,
MECHANIKA,
TRAJEKTORIA,
ARCHIMEDES,
MAGNETIZOVANIE




Smolkoviny o dihe

Smolkovia videli po burke sine¢ni oblohu a na nej krasny réznofarebny obltk. Udiv bol velky,
ale vysvetlenie nejasné. Smolinka si spomenula na lom svetla a vysvetlenie preco vznika duha
objasni.

Duha - svetelny jav, ktory vznika v atmosfére odrazom a lomom sIne¢ného svetla vo vodnych
kvapkach.

Dazdové kvapka
SInecné 1G¢e preniknu do kvapky, lomia sa i odréazajd
a pritom vznikaju farebné zlozky spektrum. Vznik
duhy ako prvy vysvetlil I. NEWTON (1643 - 1727) vo
svojomdiele ,,Optika““.

Dopadajdci luc

1. DUha - 2x lom, 1x odraz
2. Duha - 2x lom, 2x odraz

W4/

I e

o

"\,__..:--A._‘__\,.

Duhu tvori 7 farebnych zloZiek a to:
¢ — Cervena, 0 — oranzova, 7 — 7It,

z — zelend, m — modrd, i — indigova
/tmavomodra/, f — fialova

Wfarbi jednotlivé kruhové vyseky
podl'a oznacenia!




Fyzikalne hadanky
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Krizom... krdzom...

V tajnicke sa ukryva fyzikalny zakon, ktory
bol objaveny pred naSim letopo¢tom vo vani.
Objavitel’, stastny fyzik od radosti vykrikol 1. |
nazov tejto knizky.

N

o

~

9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

Krstné meno Galilea
Sila, ktort vyvoléava akcia volame
Jednotka tlaku
Ked vzdialenost telesa vzhl'adom na
iné teleso sa meni teleso je v ...
Bod, kde teleso pdsobi na pruZinu
silomera je ...
Fyzikalna veli¢ina, ktorej
oznacenie je m
G. Galilei objavil, Ze pohyb je ...
Silu, ktora nahradzuje zlozky sil
volame ...
Ked kazdy bod telesa opisuje
kruZnicu teleso kona ... pohyb
Ak teleso vykonéva krivoCiary
pohyb, trajektéria je ...
Zmenu velkosti rychlosti za jednotku
¢asu nazyvame...
TyC otaCava okolo svojej osi sa vola ...
Opak z&porného néboja je ... ndboj
Castica, ktora vznikne spojenim aspoi
dvoch atomov
Jednotka tiaze

\

2.
3.
4.
5.0 |
6.
7. |
8. [ | |
9. | ]
10. | | |
11. HEEER
12. |
13.
14. | |
15.

RieSenie na strane 78.




Fyzikalne zakony

Teleso zotrvava v
pokoji, alebo v rov-
nomernom priamo-
Ciarom pohybe, ak
na teleso nepdsobia
iné telesa silou, alebo

nule.

vyslednica sil sa rovna

\VonkajSia sila p6-
sobiaca na povrch
kvapaliny vyvolava
vo vSetkych sme-
roch rovnaky tlak.

Elektricky prad pre-
chadzajuci vodicom je
priamo umerny e-
lektrickému napétiu
na jeho koncoch.

Teleso ponorené do
kvapaliny je
nadl'ahCované

| vztlakovou silou,
' ktord sa rovna tia-

zi kvapaliny vytla-
¢enej ponorenou
Castou telesa.

Do kazdého obdiZnika pod obrazkom napi$ meno fyzika
Pokus sa nakreslit’ ako si predstavujes jeden zo zakonov

RieSenie na strane 78.




Fifik vymyselnik

spolocnici videli jeho zanietenost’ a maximalne pracovné nasadenie. Rozhodli sa, Ze
ho poslu ako vyskumnika na cestu okolo sveta. Fifik po pobaleni najnutnejSich veci sa
vydal na cestu.

V blizkosti svojho bydliska, mraveniska sa stretol s prekazkou — s vel’kou vodnou
nadrzou, cez ktort nemal Sancu prejst’. Jeho centralna sUstava zaCala rozmyslat’ na pIné
obratky a rieSenie bolo na svete. Do skimavky nabral vodu a uzavrel ju kiskom dreva, ktoré
nahradilo korkovu zétku. Za obetavej pomoci dalSich mravcov zavesil vodorovne skimavku
pomocou Spagatov na konar stromu. Na drevo vycnievajlce zo skimavky sa pohodine
usadil. Jeho pomocnici zapalili pod skimavkou sviecku a zohrievali vodu v skimavke. Vo
vode sa zaCali tvorit’ bublinky vzduchu, neskér zaCala kloktat' a v celom jej objeme vznikali
vodné pary. Rychlost’ a tlak par narastal az dosiahol taki hodnotu, Ze drevo s Fifikom
vyletelo skoro 1. kozmickou rychlostou a dopadlo na druhy breh nadrze. Fifik vynikajuci
pozorovatel si vSimol, Zze v momente ked' opustal skimavku zacal sa pohybovat dopredu a
skiimavka dozadu. Tento reaktivny pohon vyuZil aj na cestach okolo sveta.

I ifik vo svojom laboratoriu — mravenisku vymyslal r6zne pokusy z fyziky. VSetci jeho

Viete, Ze:

teplota varu zavisi od vel'kosti tlaku vzduchu?

a. L4
t,=100 °C £l ik
P, = 1013,25 hPa (Lo
b. oo

L
==

P,>1013,25 hPa

. 5

t <100 °C A
P, < 1013,25 hPa P




Fyzika v Zivej prirode

PreCo mackam v noci svietia oci?
[ eSS Za sietnicou oka maju macky (aj Zzraloky) nepriehladnu vrstvu —

TOPETUM, ktoréa odréZa svetlo. Ako si predstavi$ topetum? — tisic
drobnych zrkadiel, ktoré dopadajuce svetlo odraZaju naspat. Tym
zmyslové bunky vyuZivaju efektivne svetlo dvakrat.

Hydraulika v telach ryb.

Ryby maju pozdlz obidvoch bokov zvlaStne zoskupenie hmatovych
teliesok, tvoriacu postrannu Ciaru — dlhd trubicku tiahnucu sa od
hlavy po chvost. Pocas plavania ryby sa zmeny vonkajSieho tlaku
Siria hydraulicky prostrednictvom otvorov v trubicke a pdsobia na
nervové zakoncenia. Ak ryba plava v tme v blizkosti prekazky, citi
vzrastajlci tlak a m6ze zmenit' smer svojho pohybu.

Radarové usi netopiera.
e \el'ké usi netopiera sluzia na zachytenie
'§ T)\u. zvukov vysokej frekvencie - az do 10kHz-100

é\/’ '}l( 7 000 kmitov za sekundu (€lovek zachyti zvuky
) e len do 20kHz). Netopier vydéa zvuk vysokej
| \#&G 1) \\ _%, frekvencie, ktory dopadne na prekézku od
i S / nej sa odrazi a usi netopiera ho zachytia.
= % Cim je kmitoCet vySSi, tym je systém

f"/fb ucinnejsi. Nepripomina vam ucho netopiera

3 radar?




Krizom... krdzom...

Tajnicka — priezvisko fyzika, ktorého vyrok je @
nazvom nasej knizky.

Lo

Cast’ fyziky, ktora skiima svetelné javy

2. Valec s clonou a matnicou — predchodca | | |

fotoaparatu

AkU pracu vypocitame vzorcomW =F . s | |

Ako sa vola obraz, ktory vznikne za

nepriahl'adnym telesom

5. Co vznik4, ak jedno nebeské teleso je v
tieni druhého ||

6. Ako sa vola uhol, pri ktorom uhol lomu | | |
je 90°

7. Ktoré zrkadlo zrkadli vnatornou gulovou

~ow

plochou? \
8. Zatmenie akého nebeského telesa vznika, \\ //
ak ho nevidime pre tiefl Zeme — % //
9. Ako sa vola bod, do ktorého vstupuji e 9
rovnobezné luce s optickou osou? T

Veda je vtedy prospesna, ked' ju prijimame nielen rozumom, ale aj srdcom.

RieSenie na strane 78.

Mendelejev



® Ako vyuzije$ poSkodené cédecCko? e

Pokusy: 1. Vznéa3adlo
2. Jojo
3. Lietajice UFO
4. Spektrum

V3Seobecne: CD - compact disk — platiia
hmotnosti asi 20 g. V strede ma otvor

s priemerom 15 mm. Plocha so zaznamom
je opatrena lesklou kovovou vrstvou, ktord
dobre odraza svetlo na fiu dopadajuce. Z
druhej strany disku — platne je len etiketa,
ktora chrani pred poSkodenim. CD platne sa
vyrabaju najcastejSie lisovanim. Ide o
lisovanie jemnych Struktur s detailmi pod

1 mikrometer.

Vlastny pokus: %T @ ,g/

Pokus €. 1: VznéSadlo
Do krabicky od kinofilmu vyvftaj otvor
malého priemeru. Krabicku nalep do stredu

CD a nasuri na fu balénik. Balonik
nafukni hustilkou opatrenou ventilom so
Spicom.

Po naftknuti poloz vznaSadlo na
hladkd vyleStend plochu stola. Vzduch
unikajdci z balénika vytvori pod CD-
Ckom vzduchovy vankus, po ktorom sa
moZe klzat. Medzi stolom a vznaSadlom
nepdsobi trecia sila, o umoZziiuje jeho
volny pohyb.

Pokus €. 2: Jojo

K prazdnej cievke z pisacieho stroja,
pripadne z niti alebo korku, nalep dve
cedecka k cievke so
stranami s etiketami. Cez otvor cievky
prevle¢ Spagat, urob uzlik a jojo je na
svete. Po uvolneni Spagatu mézes
pozorovat zmeny polohovej
a pohybovej energie.

Pokus €. 3: Lietajuce UFO

Stredom CD-c¢ka a hlinikového
valCeka vedieme Spagat. Na dolnom
konci Spagétu pri valCeku vytvorime
uzlik. K docieleniu dobrého efektu je
vhodné kyvadlo s dlh$im Spagatom, napr.
1,5 m. Najskor bez rotacie. Po rozkmitani

preklapa sem a tam.

kyvadla sa rovina platne svojvolne



Potom s rot&ciou. Jednou rukou
drZime Spagat tesne nad CD-Ckom a
druhou rozto€ime vo vodorovnej rovine a
rozkmitavame. Pozorujeme, Ze kyvajlca
a stcasne rotujlca platfia si zachovava
rovinu svojej rotacie. Je to preto, Ze
izolovand sustava si zachovava moment
hybnosti - jeho velkost’ i smer.

Pokus €. 4: Spektrum

Ak CD-cko visiace na Spagate

z predchédzajuceho pokusu obratime
smerom k Slnku, alebo inému
svetelnému zdroju, mdZeme pozorovat’
na tienidle rozklad svetla. Biele svetlo sa
rozklada na vybezkoch CD-Cka. Vznika
sedem farebnych zloZiek, v jeho
rozkyvani vidime farebny prstenec, ktory
pripomina ddhu.




Optika

Nés dnes bavi optika,
iné sa nas netyka.
SoSovky a zrkadla

to su pre nés lakadla.

Odraz svetla to je veda,
IGEe k tomu vel'mi treba.
Prechod svetla, odraz, lom,
nameriame hranolom.

Zobrazit sa na fom da
vSetko vCetne bodu A.
Farby pekné spektrélne,
ktoZe ich len uhadne?

ZIta, modra, Gervena,
prida sa k nim zelena.
A tie druhé zaspali,
ostatné ich volali:
»Podte farby, podte sem
zaCina uZ novy den!*

Fyzika nas velmi bavi,
vedia o tom vSetci znami.

X

cervena

zIta

modra

oranzova

zelena

fialova

indigova




Fyzikalny kviz - dokaz €o vie$

1.0téacavy a posuvny pohyb spolu vytvaraja pohyb:

@ priamogiary @ valivy @ krivogiary

2.Zakon zachovania energie sa nazyva:

@ Lomonosov @ Ohmov @ Kirhoffov

3.Pristroj na meranie vel'kosti elektrického pradu:

® ampérmeter @ elektrometer @ elektromer

4.0znacenie polohovej (potencialnej) energie:

@ *e RE S

5.Vzorec pre vypoCet hmotnosti (masy) je:

-V =P =
Oy @y O

6.Anemometer doplneny registratnym zariadenim:

@ Barograf Kalorimeter @ Anemograf

7.Schematicka znacka elektrickéhozvonceka:

©-X- &5 6




8.Zakon o vztlakovej sile v kvapalinach a plynoch objavil:

@ Archimedes @ Pascal @ Galilei

9.Pohybovu energiu nazyvame cudzim slovom:

@ Potencialna @ Vnatorna @ Kineticka

10.Zakon akcie a reakcie bol v poradi? Newtonov zakon:

SE @3 @2

i"_'____‘-‘_-ﬂ_‘_-_\--\___-_
Uﬁlﬂ-cahc,s::v@'&bﬁ

RieSenie na strane 78.

Zozbieraj postupne jed-
notlivé pismenda, pod
ktorymi sa ukryvajl spravne
odpovede.

Ich spojenim dostane$
priezvisko fyzika.




Poézium fyzikum

Fyzika Oda na Ohma
Od Sestky sa ju ucime, Z Ohmovho zakona jasné Ti je,
vzdy si hlavy mucime. Ze prad napétiu priamo Gmerny je.
Zacali sme stavbou atémov, Zoberie$ vodi¢, Ziarovku, rezistor,
pokraCujeme hbou zakonov. potom ich zapoji$ na napétia zdroj.

Odmeria$ vel'kost prudu a napétia,
vypocet odporu Ti Ziaci povedia.

Prvy zékon ktory bol?

UZ viem! Nézov mal Pascalov.
O hydraulike nas poucil,
vela vzorcov nas naucil. A teraz zapoj za sebou Ziarovky,

niekto Ti odmeria velkosti napati.

Pride$ na to, Ze hodnoty rézne su:

! . . ) tie menSie najvacSiemu sa rovnaju.
Ked' sa povie Archimedov zakon, Ked zapoji& Ziarovky paralelne,

rozmyslam o telese nadl'ahatovanom. &0 s napatim to s pradom sa stane.

V osmicke do nas rézne prady hustia,

a z uciva nikdy nepopustia.

D

V deviatke sa optiku u€it’ musime,
vSetko na vlastnej koZzi skisime. [
So SoSovkou sa pohrdme ;7

a ked zazvoni domov padame. -




Pokusy s plastovymi fl'aSami

Pokusy: 1. BeztiaZzovy stav padajuceho
telesa
Rotacny paraboloid
Kyvadlo s vodou
Spriahnuté kyvadla
Aerodynamicky paradox
Overenie platnosti
Pascalovho zakona
Herdnova gula
8. Zavislost’ hydrostatického
tlaku od hlbky kvapaliny
9. Vodné tornado

SurwN

~

VSeobecne:

Plastova fl'asa je z l'ahkého priehl'adného
materiélu, ktory méZeme zmenSovat’
pouZzitim rezaCky, noznic. OZivit’ je mozno
pomocou samolepiek.

V strede uzaveru je vyhodné u visiacich flia$
vyVftat  otvor na prevleCenie Spagatu.

it/

Pokus €. 1: BeztiaZovy stav padajuceho
telesa

Do otvoru uzaveru plastovej fl'ase

pripevnime tenkd gumu, na ktorej druhom

Vlastny pokus:

konci je pripevneny kusok olova
/pripadne tazSieho telesa/. Fl'aSa s
prislusenstvom je zavesena na Spagate.
AK ju zdvihneme do urcitej vysky a
potom ju pustime k zemi nadol — olovo
sa zaCne pohybovat opacnym smerom —
nahor. Po dobe padu vznika vo flasi
beztiazovy stav.

-

Pokus €. 2: Rotac¢ny paraboloid
Plastova fl'aSa so zafarbenou vodou je
zavesena na Spagate. Po rozkrateni fl'ase
s kvapalinou pozorujeme zaujimavy tvar
kvapaliny — rotaCny paraboloid
pretiahnutejsi a prehlbenie hladiny
vyraznejSie, na Ciastocky vody pbsobi
odstrediva sila. Ciastocky sa prestan(
premiestriovat prave vtedy, ked sila,
ktord pritlaCa kazdu Ciastocku k povrchu
kvapaliny bude na fiu kolma.




Pokus €. 3: Kyvadlo s vodou

Na Spagéte je zavesena plastova fl'aSa
Ciastocne naplnena zafarbenou vodou. Os
fl'aSe splyva so smerom Spagéatu. Fl'aSu
rozkmitdme okolo pevného bodu zavesu.
Pozorujeme, Ze hladina vody je relativne
ku fl'aSi v pokoji a javi sa ndm ako
stuhnuta. Akokeby Castice prestali
navzajom klzat' a pohybovat’ sa.

Pokus €. 4: Spriahnuté kyvadla

Na dvoch rovnako dlhych Spagatoch su
zavesené plastové fl'aSe naplnené zafarbenou
vodou. Predstavuju dve kmitavé slstavy -
dva oscilatory. V hornej Casti st Spagaty
prepojené — spriahnuté Spagatom s malou
plastovou fl'aSou Ciastocne naplnenou
vodou. Jednu z flia$ rozkmitame v rovine
prechadzajucej Spagatmi a sledujeme pohyb
druhej fl'ae. Po kratkom Case sa prva fl'asa
takmer Uplne zastavi a druha v tomto
momente kmit& maximalne — nastava
striedavy prenos energii.

Pokus €. 5: Aerodynamicky paradox

Na dvoch Spagatoch su asi vo vzdialenosti 5
cm zavesené plastove prazdne fl'aSe. Ak
fukneme medzi fl'aSe pozorujeme, Ze fl'ase
sa pohybuju k sebe — vznika aerodynamicky
paradox — je to nie€o neuveritelné, ale
existujdce. PriCinou je vznik podtlaku




zapricineny rychlejSim pradenim vzduchu.

5.

Pokus €. 6: Overenie platnosti
Pascalovho zékona
V hornej Casti plastovej flaSe urobime
niekol'’ko otvorov priemeru 2 mm. Fl'aSu
naplnime vodou aZ po otvory a pdsobe-nim
vonkajsej sily vyvolame v kvapaline vSade
rovnaky tlak — voda vystrekuje na vSetky
strany rovnakym tlakom.

G}

L
Q'.'n*;. o
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Pokus €. 7: Herdnova flasa

Do uzaveru plastovej flaSe urobime otvor
s rovnakym vnutornym priemerom ako je
priemer sklenenej rarky. Sklenend rarku
vopred nahrejeme tak, aby v otvore
dobre tesnila. Fl'aSu naplnime vodou a
uzavrieme. Trubi¢kou ponorenou do
vody nafukame do fl'aSe vzduch. Ak
prestaneme fukat' zacne voda striekat’
von z fl'aSe. Vzduch, ktory fukneme do
fl'aSe vytla¢i vodu von. Tlak vzduchu vo
flasi je vyssi ako tlak pri otvore rurky,
preto voda strieka von z fl'aSe. Tento
pokus urobil ako prvy Herén a preto je aj
podla neho pomenovany.

A pre€o Herénova gul'a? Wsvetlenie je
jednoduché. Flasa, s ktorou Herdn robil
pokus mala gul'ovity tvar.

1. 2.

Pokus €. 8: Zavislost' hydrostatickeho
tlaku od hlbky kvapaliny




Do plastovej flaSe vyvitame rovnaké
otvory tak, aby lezali v jednej priamke
nad sebou. Otvory prelepime
samolepiacou paskou a fl'aSu naplnime
vodou. Po uvolneni otvorov vystrekuje
voda zo vietkych otvorov. Cim je otvor
niZSie, tym viac vrstiev vody nan pésobi,
tym je aj hydrostaticky tlak na nizsi otvor
vacsi.

Pokus €. 9: Vodné tornado

Dve plastové fl'aSe spojime spojkou so
zavitom priemerom otvoru 8 mm. Do
hornej fl'aSe nalejeme zafarbenu vodu
zaskrutkujeme ju a obidve postavime do
zvislej polohy. Ak uvedieme fl'ase
krazivym pohybom do pohybu, vytvori
sa vir a tym otvor vo vode. Tlaky v
obidvoch fl'aSiach sa vyrovnaju a voda
bude pretekat’ z hornej fl'aSe do dolnej.
Vznika tzv. ,,vodné tornado*“.

Otézky: Co mdze vzniknat pri predbiehani
vozidiel iducich velkymi rychlostami?

Prudiaci vzduch spdsobuje znizenie tlaku,
toto byva prvotnou pri¢inou
... diela skazy!

Fukajte medzi nas a dozviete sa,

preco je vela dopravnych nehdd,

pri ktorych je bicyklista zachyteny
rychloiducim vozidlom, ktoré ho prave
predbieha...




Hydrorébus

Ako riesit HYDROREBUS?

Postupne zozbieraj pismena, ktoré prislichaju jednotlivym odpovediam. Ich spoznanim
dostane$ nazov lode. Majitelia tejto lode chceli ohromit’ svet rychlostou plavby, ale dno lode
poskodila v dlZzke 90 m l'adova kryha.

g, OTAZKA ANO | NIE

1. Prvy potapacCsky oblek sa zacal pouzivat' v r. 1839 T S

2. Batyskaf je skafander do véacSich hibok K |

3 J. Piccard - SvajCiarsky fyzik sa potopil v ocel'ovej guli A
: do hibky 11 034 m T

4 Na ocel'ovii gul'u v tejto hibke posobila hydrostatické A =
' sila asi 50 nakladnych aut

5 V Mftvom mori posobi na nehybne leZiaceho muza N
' menSia vztlakova sila nez v rybniku A

Pohybujuca sa lod' vytvara vacsie viny na vode nez

6. pohybujuca sa ponorka N I

7 Tsunamy su obrovské morské viny vysky 10 — 30 m, 5
' ktoré vznikaji na mori c

doplrite spravne pismenka

RieSenie na strane 78.




Pokusnik Smejo

skusenostami. Pripravil si sutaz:“Kto najrychlejsie vyprazdni fl'asu, ktora obsahuje

ke€up?*“ Z obecenstva si vybral dvoch divakov Janka a Petra.
Janko uchopil fl'aSu s keCupom do pravej ruky a 'avou do nej udieral smerom z hora nadol.
Netusiac, Ze na dne fl'ade z plastu su velké otvory. Po niekol'kych uderoch mu vytryskol
priamo do tvare a divéci ,,keCupového* Janka odmenili za nAmahu potleskom. Peter udieral
do ruky, v ktorej drzal ke€up opacnym smerom zdola nahor. | ked' na dne jeho fl'ase boli tiez
otvory, ke€up sa presunul smerom nadol, rovno do taniera. Smejo vyzval divakov o
vysvetlenie Petrovho postupu. Vysvetlenie podala divatka Zuzka: ,,KeCup vdaka svojej
vlastnosti — zotrvaCnosti nechce zmenit' svoj pévodny stav. Smer jeho pohybu je opacny nez
je sila naporu na fl'aSu“. Divaci odmenili Petra obrovskym potleskom, lebo unho zvitazil

rozum nad silou Uderov.

S mejo je pokusnik, ktory chce svojich divakov ohurit’ Sikovnostou a fyzikalnymi

§

i (




Dazdovka Zofka

vytvaraju prekrasnu panoramu na zamrznutych lesnych bystrinach sa konali Zimné

olympijské hry dazdoviek ZOHD. Kedysi, bolo to uz vel'mi, vemi davno, ked na Zemi
vladli kréli a vydavali sa princezné, boli déZzd'ovky urcené na kyprenie a skvalitfiovanie pody.
Veru, kto by si bol pomyslel, Ze sa stanu ucastnikmi ZOHD
v plazeni. Ked dal rozhodca povel prasknutim konérika, vzniesli sa do vysin a rychlym
postupnym vinenim svojho tela lamali rekordy. Dopadali s vypatim vetkych sil, ale podla
pravidiel. Nikto nemohol tusit” aké nebezpecCenstvo na ne ciha. Pod najvacsou favoritkou —
dazdovkou ,,Zofkou* sa zacali lamat’ l'ady. Zofka v panike spadla pod tarchou svojho tela do
mrazivej vody. Kricala na ratu a zmietala sa na vSetky strany. To sa uz ddZd'ovka ,, Tlakovka“
rychlym vinenim svojho tela plazila k nej ako zachrankyna. Veru, bola ona dobrou Ziackou, ved
fyzika bola pre fu hratkou. Rozvazne si l'ahla na I'ad a nehl'adiac na vlastn bezpecnost', plazila
sa k topiacej. Dobre totiZ vedela, Ze zvacSenim plochy (€asti svojho tela, ktorym sa dotykala
'adu) zmenSuje svoj tlak na l'adovu kryhu. Z mudrej Tlakovky, z ktorej sa napokon stala hrdinka
— zachrankyna si vzali priklad vSetky dazd'ovky sveta. ZvacSenim obsahu svojho tela, ¢i na susi
alebo na l'ade, zniZuju tlak, dokonca aj svoje tazisko, ¢o prospieva k zvySeniu ich stability. Na
svete je od toho dria menej nehdd, bolestivych padov, Ci zraneni. Prave dazdovka Zofka —
olympionicka ziskala dve zlaté medaily za svoj vykon a obetavost. Co myslite, ktord ma vacsiu
hodnotu?

Z aciatkom decembra, v studeny zimny biely defi, ked' sa tancujice vlio€ky chumelia a

DAZDOVKA TO MA TAZKE.

- Plazenie je zo vSetkych druhov pohybov najnarocnejSie — vyZaduje najviac energie.
- Pri plazeni musi déZd'ovka prekonat’ gravitacnt silu — pri nadvihnuti, odpor tela
voci stahovaniu tela, treciu silu- medzi telesom a zemou.




\Verejny pokus

Otto von Guericke (1602 - 1686)

grreario

Prvé pokusy s vyvevou vykonal jej
vynalezca Otto Guericke (Citaj gerike),
magdebursky starosta. Znamy je jeho pokus
s tzv. magdeburskymi pologulami, ktoré
verejne predviedol r. 1654. Boli to pologule
o priemere 70 cm, ktoré boli k sebe tesne
priloZzené. Z ich vnutra bol vycCerpany
vzduch. Ako vidime na obrazku 16 koni
tieto pologule tazko od seba odtrhlo,
pri¢inou bol atmosfericky tlak, ktory ma
prevahu nad ich vnator-nym tlakom.




Ziacke slovo od tabule

Hvezdar Kepler bol hvezdar. Pozoroval hviezdy,
ale kedZe zle videl, tak ich radSej vypocital.

PritaZlivost naSiel Newton.
Zjavuje sa najma na jesen, ked zo stromov padaju
jablka.




Einstein mal maly mozog. Iba 11. 000 m3.

Edison bol v Skole lenivy, preto musel
tazko pracovat a robit rozne vynalezy.
Spéaval tym spésobom, Ze vbbec nespal.




Vyroky T.A. EDISONA

"Tajomstvo Uspechu v Zivote
""Najvacsiu hodnotu ma ¢as nespociva v tom, Ze robime,
lebo sa neda ni¢im zaplatit™" €o sa nam paci, ale ze nachadzame
zal'ubu v tom, ¢o robime."

Hlavnym triumfom vedy ma byt
""Uviest do suladu dve dynama;
dynamo l'udskosti a vynalezov,

len vtedy bude na svete krasne."

""Katastrofa nastane, ked dynamo techniky
bude predbiehat’ dynamo ludskosti."




Janko Hrasko akrobatom

Janko HraSko po rozlicke so svojimi rodiémi sa rozhodol navstivit’ meste¢ko kolo-tocov,
cirkusovych atrakcii. i
Pri vstupe do mesteCka ho zaujali hojdacky upevnené na lanach rovnakych dlZok.

Priklad ¢.1: Janko Hrasko zistil, Ze ak rozhojda prva hojdacku, postupne sa rozhojda
aj druha rovnakej dlzky

Z&akon €.1: a, Na hojdacke si overil ako funguju mechanicky spriahnuté kyvadla. Ked
prvé kyvadlo kmita maximalne, druhé kyvadlo je takmer v klude. Po ur-
Citej dobe si svoje tlohy vymienaji. Okrem mechanickej vazby zaZil nas
akrobat aj magneticku.

b, Z hojdacky skoCil na jeden z feritov umiestnenych na ocel'ovej tyCi. Po
rozkmitani prvého feritu sa postupne rozkmital aj druhy. Magnetické
pole kazdého feritu pésobilo silovym uc¢inkom na susedny ferit ¢im vy-
tvorilo vazbu.

Priklad €.2: Janko Hrasko spozoroval pri hojdacke zavesené lano. SkoCil na jeho vol*-
ny koniec a vytvoril kyvadlo.

Zakon ¢.2: Rozkmital ho tak, Ze doba jedného kyvu trvala 1 s. (sekundové kyvadlo).




Chcel byt aj povrazolezcom na napnutom lane. A aby sa na lane udrzal, musel zvacsit
svoju stabilitu zniZenim taZiska. Urobil si vahadlo a na jeho konci upevnil dve plné
vedra s vodou.

Janko Hrasko sa stal vybornym akrobatom vdaka svojim fyzik&alnym vedomostiam.




Fyzika v Zivej prirode /PRE C O ?
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1. PreCo si mdzu vtaci bez nasledku sadat’ na droty vedenia elektrického pradu ?

2. Obcas sa stava, ze vtaka, ktori sedi na elektrickom vedeni, zabije elektricky prud.
Za akych okolnosti sa to moze stat™?

3. Vtaci, ktori sedeli na drétoch vypnutého rozvodu vysokého napatia, odletia, ked
vedenim znova zac¢ne prechadzat’ elektricky prad. Preco?

- 4
4. Preco lastovicky pred dazd'om nizko lietaju? C'_r }’&iﬁ"@’-"_““"“m
5. Preco pred barkou konceky usnic kona svetielkuja?

6. PreCo spoteného kofa za mrazu prikryvaju?

Preto lebo...spravnu odpoved’ najde$ na druhej strane. >




Fyzika v Zivej prirode/PRETO LEBO
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1. Telo vtaka sediaceho na drote predstavuje vetvu elektrického obvodu zapojeného
paralelne s Cast'ou drétu medzi jeho nohami. Odpor tela vtaka je v porovnani
s odporom drétu velky, preto je elektricky prad v jeho tele maly a neSkodny.

2. Ked sa vtak dotkne stipa kridlami, chvostom alebo zobakom, vodivo sa spoji so
zemou.

3. Pri zapojeni vedenia vysokého napétia vznika na peri vtakov staticky elektricky
naboj, ktory spdsobi, Ze sa perie najezi, ¢o ich odplasi.

4. Pred dazdom sa zvacsi vlihkost' vzduchu a kridelkd musSiek a iného hmyzu
drobnymi kvap&ckami ot'aZievaju. Preto sa pohybuju nizSie a lastovicky za nimi.

5. PriCinou modrastého svetla EliaSovho ohna je tichy vyboj, ktory vznika na hrotoch.

6. Spoteny kon spotrebuje znacné teplo na odparenie potu. S tym suvisi ochladnutie,
ktoré mdze byt pric¢inou prechladnutia.




Fyzikalne kuriozity

Magnetické pdly Zeme sa premiestfiujd,
intenzita magnetického pol'a sa meni (na
severe 50 000 nT, na juhu 46 000 nT).
Okrem magnetického pola vznika

v okoli Zeme, i kaZzdého telesa aj gravi-

tacné pole.

Na dlhSi nos Foxika pdsobi vacsia
gravitacna sila Fg, na sploSteny — maly,
mensia gravitacna sila Fg:

Ktory z nosacov je z Afriky a preco?




jednotkova energia

Plazenie vyZaduje najvacsiu
spotrebu energie. Sklada sa:

z postupného nadvihnutia
malého Useku tela, nasleduje:
zmrstenie tejto Casti v smere
pohybu. Energia musi prekonat’
gravitacné sily, odpor tela voci
zmrSteniu a treciu silu.

valivy pohyb

rychlost’ “‘C‘.C{;S”
Porovnanie pomeru jednotkovej energie na 1 kg P -

hmotnosti Zivo€ichov potrebnej k udrzaniu pohybu. /) ‘1 Q{__x‘
1‘,/’""—" - b
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Foxikov vyvin

3,8 uF - 3,8uF:1000000 =0,0000038 F ] )
983,5 mm - 9835mm:1000 =0,9835m F- nguk vgpspelostl
102,31 cm - 10,31cm: 100 =1,0231m - z&kladna jednotka
10,987 dm - 10,987dm: 10 =1,0987 m d - deci
10 krat menej
. 1
¢ - centi 1dF = 10F
1 00 krat menej
1cF = 10%F {\: 2
m - mili - 5] A/
) 1 000 krat menej L '\ e
1 - micro I = 1 4 vl iy
1000000 krat ~ 1MF= —n By IUL—-L .
menej = !
e 1 ey 157 1N &
il (o2 & ;T e ~
-~ ."II:E: ‘% {. I'l. e fn'-('_
i ; : = B e
& C'c’fiié’a YT ﬁ_, AL
0,0931DF - 0,0931DF. 10 =0,931F
9,27 hl - 9,27 hl. 100 =9271
0,083 km - 0,083km. 1000 =83m
0,3394 Mg - 0,3394Mg . 1 000 000 = 3394009
M - mega F - FOXIK v mierke 1:10 Zakladna jednotka Foxik
1 000 000 krat viac
k - kilo

1000 krat viac

SIS

h - hekto

100 krét viac

¥

D - deka
10 krat viac

e




Milenci fyziky, ktorych neskazila slava

Pier Curie (1859-1900) Maria Curie Sklodowska (1867-1934)
,»Genialne Zeny su vzacne.“ Ziskala 2 Nobelove ceny

1. zafyzikur. 1903 spolu s manzelom a
»,Méria je z&zraCne bystra, ma ocel'ovd volu, H. Bequerelom za objav prirodzenej
je neznd, Ziva, hned' detinska radioaktivity a 2. za chémiur. 1911
a hned' vedecky uvazliva, je priatelom
a priatel’kou,milenkou i vedcom.* Treba mat’ vytrvalost' a vieru v seba,

treba verit, Ze nieCo dokazem

Piere Curie a dokéazat' to za kazdu cenu.
Maéria Curie

Objavili: 2 radioaktivne prvky - radium a polénium (od slova Pol’sko — rodisko M. Sklodowskej)




Albert Einstein - otec teorie relativity

e Einstainovo meno zostava nesmrtelné e

Einstein vzdy pohrdal slavou — jeho slava
vSak nepohasinala celych 50 rokov.

Roku 1955 zomrel uprostred svojich Gvah o
fyzikélnych poliach.

Podla jeho poslednej vole spalili jeho telo a
popol rozpraSili do mora. Niet teda Ziaden
Einsteinov hrob, Ziadna mohyla, Ziaden
epitaf. Len Einsteinov mozog je starostlivo
uchovany na Princetonskej univerzite, ktorej
ho venoval. Tu totiz pracoval 22 rokov svojho
Zivota.

Albert Einstein (1879 - 1955)

Teoria relativity? ,,Tri vlasy na hlave to je malo, ale tri vlasy v polievke to je privela“.

Myslienky nemeckého fyzika Alberta Einsteina

,»1dedly, ktoré predo mnou Ziarili, boli dobro,krasa a pravda. Majetok, vonkajsi uspech, luxus
zdali sa mi uz od mladosti opovrhnutia hodné.*

,»SKOr rozbije$ atom ako klebetu.”
,Hodnotenie ¢loveka ma vychadzat' z toho €o dava, nie z toho, ¢o je schopny ziskat'.*

.Casto mame 3tastie na dosah, tizime po fiom, hfadame ho tak, ako sa hl'adaju okuliare, ked’
ich mame na nose.*

,Nikdy nesmieme prestat’ pozorovat, ako zvedavé deti, obrovske tajomstvo, ktorym sme
obklopeni...*




"SkladaCka" sil - Newton by sa potesil

ZloZky sil F1, F2 méZeme nahradit
vyslednicou F

F=F, +F,

Jednym smerom a viacerym sa to
Htlaci®.

Zlozky sil F1 ,F2 m6zeme —
nahradit vyslednicou F 1

— F,
F_ Fl = F2 1\‘ *7‘!
V prevahe je vacsia sila w&
—2 % ..11.

-

Sily st v rovnovahe

F=F, a F=0

Uginok potnych Zliaz sa zvy3uje,
ale ucinok sil je nulovy




Pokusy s vajickom

ISlo vajce na vandrovku. Cestou sa ocitlo v domacom minilaboratériu, v ktorom tvori-lo
pokusy samo so sebou, alebo so svojim dvojvaje¢nym dvojCatom.

Priklad €. 1:
Som Cerstve surové (1) Som na tvrdo uvarené (2)

i34
;/..» -\.\' f/.ﬂ ~
‘\ ‘x:..? 4
& : - e
)
a)Majster F nas roztoCi rovnakou silou. Ktoré z nas dvojiciek sa bude tocit dIhSie?
b)Majster F nés nasilne zastavi po€as pohybu. Ktoré sa vydrZi dihSie pohybovat?

Odpoved: (1) moja kvapalina zotrvava dlhSie v pohybe
(2) mam vacsiu hmotnost — vacsiu zotrvacnost
Priklad €. 2:

] Mam pokazeny zaludok,
Som cerstvé (3) zvySuje sa plynatost’ (4)

Ako zisti§, ktoré z nas je skazené, ked sme celkom rovnake?

Odpoved: Podla ponoru vo vode. Budem plavat, lebo moja priemerna

hustota je menSia nez hustota vody.



Priklad ¢. 3:

Som na tvrdo uvarené a chcem sa ocitnit’ vo fl'asi od mlieka. Ako to zariadi moje dvojca?

Odpoved:Zapali papier, hodi ho do fl'aSe, vznikne
podtlak a ty sa ocitne$ vo flasi.

Priklad ¢. 4. .
Ako zbavi§ méj Zaludok Zltka a bielka?

P2
dﬁb

Odpoved: Slamkou. Sanim vzduchu vznikne podtlak a Zitko s bielkom vyte&d von.
No a s prazdnym Zalidkom sa neda pokracovat'.




DobrodruZstva Stoplika

Priklad ¢. 1: Stoplik ako letec

Preco tak na mia tlaci$ suseda PatvaroSova?
Nevies, Ze tlak,ktory vytvara$ na moju ubolend hlavu sa nesiri len nadol, ale vSetkymi

smermi?

Nikdy nevtlacaj Stoplika do fl'ase! Som nadlahCovany vztlakovou silou
a bublinkami CO2

Priklad ¢. 2: Stoplik ako plavec

Stoplik méa rad spolo¢nost a preto si pozval na oslavu svojich narodenin kamaratky-
magnetky a kamaratov-Stoplikov. Galantneé Stopliky sa stali nosi¢mi magnetiek.

Na3 Stoplik ponoril do bazéna tyGovy magnet. Predstavte si, Ze vSetky pohlady smero-
vali len k magnetu.




Stoplik na oslave pochopil ako je mdzné presvedgit svojich kamaratov o existencii
magnetického pola.

Priklad ¢&. 3: Stoplik na trampoline _ i)
Po oslave sa ocitol vo vnitri kvapky vody, s ktorou W 7 : 1:-!
poskakoval na rozzeravenej platni Q‘:ﬁ '@ 0
sporaka ako na trampoline. A viete preco? t, o

7 Ty Vo P

> . , , £ & [

No predsa tak, Ze z kvapky vznikla para s velkou vnutornou S
energiou prijatou od rozZzeravenej platne sporaka. e R E TS




Cotoje?

1. ULTRAZVUK
[@] zvuk, ktory nevnimajd netopiere

[b] zvuk, ktorého frekvencia je vacsia
nez 20 000 Hz.

ultra-uhliénik, ktory vydava hrozivy
zvuk

2. SUBLIMACIA
zahadné zmiznutie Ziaka pred pi-
somkou z fyziky
sub-blamovanie sa z nevedomosti
priama premena pevnej latky na
plynnd

3. POLOVODIC
vodic, ktorého technické zrucnosti
st poloviéné
[b] latka s menSou vodivostou nez
maju kovy a s vacSou vodivostou
nez izolanty

pdlo vo vode

4.1ZOLATOR
@ Ziak, ktory sa izoluje od pripravy
na hodinu fyziky
@ vytvorenie izolovanej sUstavy
pocas laboratorneho merania
predmet z elektricky nevodivého
materialu

5. TUBUS
E rarka s humusom

IE duty valec, ktorym pozorujeme
hviezdnu oblohu

duty valec, v ktorom st upevnené op-
tické Casti pristroja

6. PLAZMA
@ plyn vyznacujlci sa vysokym stupfiom
ionizacie
IEl plaz, ktory pri plazeni vytvara elektric-
ky naboj
jedovata latka, ktort vylucuju plazy

7. HYDROMECHANIKA
@ hydrant s mechanickym zariadenim

[b] strach z vody
mechanika kvapalin

8. VAKUUM
@ vak na nosenie vacsich bremien

[b] vacica, ktora nosi pomécky na hodinu

fyziky
vzduchoprazdne prostredie

08 0/ ‘B9 ‘0G ‘o ‘gg ‘07 ‘gT :aluasaly




Osemsmerovka

E|B|F|[R[A[N|K]|L|[I[N
D|[I1|A[G|S|[O|H[M|K[M
I{A[N|S|A|S|[L|U|O]|J
sIM|O|s|[T|L|O|V|[A]I
ofL|[1|u|T]|s|I1|[P|[O]K
N[H[R|M|O|E|[Y|[L]|Z]S
Y|B|[B|[I|R|D|I|[E|[E]|V
A|M|P|E|R|[E|JF|N]J]O
D[O|A[T|I[M|F[A|M|K
AlL|S|N|[c|[I1]o]E|JU]|L
RI|U|C|E|[E|CHH|T|[R]|O
AJ|O|[A|W|[L|R|CHT|G]| I
Flc|L|T|L[A[R|A]A]C
AlE[J]O|1]|S|I1|W]|S]|E
LIDJI[N|M[A]K|J]K]|K

EINSTEIN, EDISON, TORRICELLI,
ARCHIMEDESA.E. CIOLKOVSKIJ,
AMPERE, E. FERMI, DE COULOMB,
KIRCHHOFF, B. FRANKLIN,
GALILEO,

J. MURGAS, NEWTON, FARADAY,
G.S. OHM, AVOLT, B. PASCAL,
JOUL, J.WATT

Vyrok B. Franklina /Tajnicka: 28

RieSenie na strane 78.

Benjamin Franklin (1706 — 1790)

Americky fyzik, ktory dokazal, ze blesk
je elektricky vyboj. Do burkové-ho
mraku vypustil Sarkana so Zelez-nym
hrotom, na dolny koniec uviazal kI'i¢ a
ked prisunul svoju ruku — medzi nimi
preskakovali iskry. Neskor draka nahradil
kovovou tycou a objavil bles-kozvod.




Krizom... krdzom...

Najvacsi experimentator v oblasti javov elek-triny a magnetizmu,
objavil Ukaz elektromag-netickej indukcie a zakonitosti tohto
javu.Skumal vedenie elektrického pradu v kvapalinach a objavil
dva vyznamné zakony elektrolyzy.

dynamo?

Pristroj na meranie velkosti sily.
Krstné meno Galilea.
Cast’ fyziky, ktora skima pokoj
a pohyb telesa.

Bod, okolo ktorého je hmotnost’
telesa rovnomerne rozlozZena.
Jednotka sily.

Vlastnost’ plynov.

Oznacenie sily.

Fyzik, ktory zostrojil bleskozvod.

Sila posobiaca medzi telesom
a podlozkou.

. Whndlez T. A. Edisona.
. SUstava pevnych a vol'nych

kladiek.

. Stopa, ktor( zanechdva teleso.
. Veda o neZivej prirode.

Ako sa vola anglicky fyzik, bez ktorého objavu by neexistovalo
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13,

RieSenie na strane 78.




O Majstrovi "A"

Majster ,,A“ je Spica,
stale nieCo zmysla.
S nim sa chceme hrat,
budeme sa smiat’.

Zahady a hadanky
pre Janky i pre Danky.
Kamarat som s nim,
poviem o ¢om snim.
On mi to da hned,

i ruzovy svet.

Patvaro$ néni potopa sveta, on ju miluje
od zacCiatku leta.
Do €aju jej da potravu,
az vo vani klesa pod vodu.

Super napoj vzdy ponuka
viete aké meno sa mu ndka?
No predsa Zabi sliz.




O Newtonovi a Pascalovi

Raz popoludni iSiel Newton von,
i sadol si on pod jablon.
Jablcko si zmyslelo, ze mu spadne na Celo.
A tak Newton vel'mi madry,
vymyslel on zakon nutny.

Ked si Pascal nieco zmysili,
hned mu blysne napad v mysli.
Tlaky sem a tlaky tam,
novy zakon pre vas mam.

\oltik je n&S kamarat,
pocita on volty rad.
\oltikov stlp to je vec,
utekaj a sprav ju tieZ.

Gravitacny zakon

Pod jablonou dumal som Casto
0 podstate gravitacie prosto,
ako Newton chcel som prist k tej slave,
ked mi jablko zastalo na hlave.

Ludom sa to nepécilo,
ale jablko sa uz spat’ nevraétilo.
Ked' si to chces objasnit’,vezmi si podusku
a chod dumat’ v lete pod hrusku.

B. Pascal (1623 - 1662)




Co o tebe prezrddza meno?

Najskér napis svoje meno na kisok papiera. Pod kazdé pismeno napi$ prislusné Cislo podla
tejto tabul'ky. Tieto Cisla potom spocitaj. Vysledok bude ur€ite viacciferné Cislo. S¢itaj
jednotlivé cifry tohto Cisla. Rob to dovtedy, kym nedostanes iba jednociferne.

A|B|[C|[D|E]|F]|G]| H]|CH| Priklad:
JOZEF MURGAS
|l 1 J|K|L{M|N[O|[P|Q
27856 5 417 12
RIS|[T|U[V|X]|Y]|Z 2+7+8+5+6+5+ 4+ 1+ T+1+2=48
1[2]3]4]5]6]7[8]9]"*=**
Typy:
Jednotkovy: Ma vela zaujmov a je cielavedomy. Rad spoznava l'udi a je spolocensky.
Dvojkovy:  Ma vacSinou dobrd naladu. Nelspechy neberie tragicky. Je prisposobivy.
Trojkovy:  Vie €o chce. Je odvazny a vie sa presadit. Jeho Sikovnost  so zaohchadzanim
s peniazmi niekedy hranici s lakomostu.
Stvorkovy:  Je rad stredobodom pozornosti, v jeho pritomnosti sa stale musi nie¢o diat.
Tieto typy mavaju Casto sklon k egoizmu a netrpezlivosti.
Patkovy:  Je vel'mi dovtipny a stale srsi napadmi. Je vel'mi pracovity a je
individualista.
Sestkovy:  Je cielavedomy, tvrdohlavy a nedé sa netispechom
len tak l'ahko vyviest' z miery.
Sedmickovy: Je pokojny, s kazdym sa zhodne a je vzdy vyrovnany.
Casto sniva a je pri tom rad sam.
Osmickovy: Stéle strieda naladu. Lahko sa nadchne,
ale tak isto je I'ahko sklamany.
Deviatkovy: WZaruje vela pokoja a je vSade obl'ibeny.

Doma sa citi najlepsie.




Ziacke slovo od tabule

Kopernik vydal svoje spisy az po smrti.
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i S il Galileo dokazoval cirkvi, ze obieha okolo Zeme.
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Stephenson mal vela pary a tak vynaSiel lokomotivu.

Nobel objavil dynamit. Pri jeho vybuchu si treba
lahnat tvarou a patou k zemi.

i d
Newton objavil zakon vzajomného A R
posobenia telies: Kor taha voz. /-./'I%-_ | TR
Voz taha kona. 4 H jﬁ.{[
&4 :,r——{}j




Fyzikalna vtipparada




O Archimedovi

Archimedes (287 - 212 p.n.l)

Grécky fyzik a matematik objavil za-kon
paky, zakon skladania sil, klad-kostroj,
paku, tazisko, zakon o telese ponorenom
v kvapalineav plyne

STLACITELNOST PLYNOV

Plyny su stlaCitel'né do menSieho pries-
toru. Stlaceny plyn, podobne ako vzduch
v baldne, vyvija rovnaky tlak kazdym
smerom. Cim je plyn viac stlageny, tym
je v nom vacsi tlak.

TLAK KVAPALINY

Urob na fl'adi z plastu tri otvory. Potom ju
napln vodou. Voda z otvoru pri dne bude
vytekat najdalej, lebo tiaz vody pri hrdle
tla¢i na vodu pod fiou. Cim je voda hlb-ia,
tym je tlak vacsi.

#\F‘k
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STLACITELNOST KVAPALIN
Kvapaliny su nestlaCitel'né, takze ked za-
tlaCime na jednu Cast  kvapaliny, tlak sa
prenesie do vSetkych ostatnych Casti.




Jednoduché stroje

PAKA - TaZké bremeno pohneme ovel'a l'ahsie
pomocou dlhej tyCe-paky.

Kazda paka ma os, okolo ktorej sa moze otacat.

Na kaZzdu paku pdsobia sily. Na jednej strane

pbsobi sila a na druhej strane bremeno. 7

Od osi paky vychadza rameno sily a rameno

bremena. S dlhSou pakou sa pracuje l'ahSie.
Dvojzvratné paky — maju rameno sily a bremena na roznych stranach od osi /vahy/.

Jednozvratné paky — maju obe ramena na rovnakej strane od osi /farik/.

i KLADKA - Kladka pomaha dvihat bremena. Tahat' lano
nadol je l'ahSie, ako vytahovat’ veci nahor, pretoze nam

pri tom pomaha gravitacna sila.

sn g
o k KLADKOSTROJ - viac kladiek, ktorymi méZzeme dvihat
) aj vel'mi tazké bremena celkom malou silou. Tiaz

bremena sa rozdeli po vacsej dizke lana.
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PEVNA KLADKA
ako rovnoramenna paka

VOLNA KLADKA
umoznuje dvojnasobne
zmensit' silu




Najdi spravny kod rieSenia

Uloha ¢. 1:

Y7
F:,:::v{

B

Otézka €. 1: Je Hieronova koruna

z rydzeho zlata, ak vytlaci vacsi objem
kvapaliny ako zlato,z ktorého ju zlat-nik
zhotovil.

a) ano: {3}
b) nie: {5}

Uloha ¢. 2:

Otézka €. 2: Ur¢, ktoré z vajec je poka-

Zene.
a) {4}
b) {2}
Uloha €. 3:

Otézka €. 3: Ako vyslobodi$ pingpongo-vu
lopti¢ku z jamky von?
a) nalejes vodu {1}
b) pouZije$ magnet {2}
c) fukne$ vzduch {3}

€Ty ‘G :a1uasaly




Uloha ¢. 4:

flaSa 2 — do fl'aSe vnika voda
fl'aSa 3 — flaSa hermeticky uzavreta

Otézka €. 4: Na ponorenie ktorej z flias /2,
3/ je potrebna vacsia sila?

Ako vcielka pomohla svojej kamaratke Nektarke

Ako si tak lietali, zbadali pri v€elej Skole hojdacky. Zabudli na nektar  a zachcelo a
im pohojdat’.

Jedna z nich — V¢ielka ,,Maja“ uz sedela na hojdacke, no druha ,, Nektarka“ si pri lete
udrela kridelko o kovovu ty€. Z poslednych sil si sadla na hojdacku, ale hojdacku nevladala
rozkyvat'. V&ielka ,,Maja“ si spomenula na uja ,,Cmeliaka“, ktory im na hodi- ne fyziky
povedal: ,,U telies rovnakej hmotnosti zavesenych na rovnako dlhych ni- tiach, (spriahnuté
mechanickeé kyvadla)
nastava prenos energie.” Zaprela sa do hoj-
dacky a rozkyvala aj druhu hojdacku, na
ktorej sedela vCielka ,,Nektarka.“ Pri hojdani e
zabudla aj na bol'avé kridielko, lebo stale '
viac bola rozhojdana.

Ked' sIniecko zapadlo, pobrali sa domov
iked bez nektaru, ale mudrejSie o poznanie
pravdivosti Cmeliakovych slov.

E ; Inecné luce vylakali vEielky z Gl'a von, aby nazbierali z 10Enych kvetov sladky nektér.




Lietajici kufor

kufor, aby si dofi vSetko pobalil. Dobra rada, lenZe ,,10* nemal nic, a preto si
sadol do kufra sdm. Bol to viak Cudny kufor. Len ¢o sa na fiom stisla zamka,
i6novy prud unikajuci dozadu, pohol kufrom dopredu.

I6novy prud zanechaval za sebou rdzne stopy — trajektorie, ktoré sa vplyvom
elektrickych poli v atmosfére mohli menit’. Na zaCiatku pohybu kufra zanechaval i6novy
prad trajektoriu — priamku. Z toho ,,10* usudil, Ze kufor konal priamociary pohyb. Po
nazbierani kladnych iénov z atmosféry sledoval ,,10* trajektdriu — krivku a vedel, Ze kufor
koné krivociary pohyb. Zrazu sa kufor dostal do vzdusného pradu a opisoval kruznicu.
Konal ota€avy pohyb. Ak chcel opustit’ atmosféru Zeme, musel siahnut’ do zasobarne
iénov. Tym zrychlil pohyb svojho kufra natol’ko, Ze kufor konal nerovnomerny pohyb —
za ten isty Cas preSiel rovnaké drahy — konal rovnomerny pohyb. Kufor sa rovnomernym
pohybom bliZil k planéte Omega — planéte princeznej ,,Li*. Planéta Omega mala aj svoju
atmosféru.

Po Stastnom pristati zasvatil ,,Li* do tajomstiev pdsobenia réznych sil. Na kufor pri-
pevnili balén naplneny héliom tak, Ze sa vznaSal. V tomto okamZiku nastala rovnost’
medzi vztlakovou a gravitac-nou silou. ,,Li* s ,,10* rieSili naro¢né

fyzikalne zahady i zahady Zivota. Stali sa objaviteI'mi vlastneho

Zivota i novych svetov. Ziarila z nich hibka a jas hviezd,
lebo objavili, Ze najbohatsi je ten, kto je schopny

davat’ a nie ziskat'.

K upcov syn 10", ked strovil vSetky otcove peniaze, dostal od svojho priatel'a




Macko Timko zachranca

Ze v potoku plavaju veci starej mamy. Prichadza k jej domc&eku, ale domceka niet.

V3imli si to aj ostatni medvedici, ktori podla vzoru Timka radi ro-bia pokusy z
fyziky. Priniesli si k potoku jednoduché stroje, ktorymi si ul'ahCili mecha-nicku précu pri
dvihani tazkych bremien:

I imka cestou k starej mame zastihla birka. Ako prechadzal cez lavicku potoka zbadal,

¢) Koleso na hriadeli d) Naklonenu rovinu

Macko Timko si overil:
a) Cim dalej tlacil labkou od bodu otacania, tym l'ahSie zodvihol bremeno
b) Ked poufZil viacej kladiek, tahalo sa mu bremeno na konci lana men3ou silou.
Priblizne tolkokrat menSou, kol'kokréat viac kladiek pouZzil.

c) Zistil, Ze ak pouZzil koleso s kl'ukou s vacsim polomerom, bremeno sa l'ahSie dvi-

halo

d) Zmensenie sily pdsobiacej na bremeno znamenalo ist's bremenom po vacsej

drahe.

Timko so svojimi pomocnikmi zachranili cely majetok starej mamy. Aby ju barka nikdy
neprekvapila, namontovali jej eSte na domcek bleskozvod. Stard mama Ziarila Stastim, lebo
zistila, Ze mé okolo seba ochotnych a madrych medvedikov a zo svojho vnuka nadejného
fyzika.




StatoCny cinovy vojacik

Bolo raz 25 cinovych vojcikov a boli to bratia, lebo ich uliali zo starej cinovej lyZice.
\Vojacikovia boli rovnaki, len jeden sa od nich liSil. Mal iba jednu nohu. Uliali ho na- posledy
a nezvysilo nan dost’ cinu. Pozorujlc sa v zrkadle zistil, Ze jeho telicko ma striebrostobielu
farbu.

Priklad ¢.1: Pomocou batériovej skasacky chcel zistit ¢i ma vo svojom tele dostatok
vol'nych elektronov potrebnych na rozsvietenie ziarovky. Svojou nohou a bodakom sa
dotkol vodivych Casti obvodu. S

Zaver C.1: Zistil, ze sudicky mu prisudili vel-
ké mnozstvo volnych elektronov, lebo Ziarov-
ka jasne svietila. Z toho usudil, Ze je kovom.
Jeho Ciny dokazali, Ze je kovom so statoénym
srdcom. Pan Mendelejev — chemik mu vyhradil
v slstave prvkov 6sme miesto.

Priklad ¢.2: Svoju statognost dokézal od chvile ked pocas silnej burky dopadol do pa-
pierovej lodky strhavanej silnym vodnym pradom. Lodka z papiera sa zrazu premoéila
a vojacik sa s lodkou zacal potapat.

== .r' e
Zaver ¢.2: Vojacik zistil ze jeho priemer-
na hustota s lodkou je va¢Sia neZ hustota o ey J‘ ‘:/\»
vody.
y e @ "'i?
Priklad ¢.3: Zrazu ho zhltla velka ryba z félie. =

dlZke a tym pohéanal rybu s vojacikom dopredu.

Olej, ktory vylucovala sa roztahoval po celej % j\,_

Zaver ¢.3: Sila roztaznosti (akcia) vyvolava
opacnu silu pohybu ryby (reakciu). -

Ked rybar doniesol kuchéarke rybu, rozpitval ju a cinového vojacika vyslobodila. Svojej
slobody si uZil len kratko, lebo nezndmy chlapec ho hodil do horiaceho kozuba. Po
dosiahnuti teploty topenia 232 °C sa cinovy vojacik roztavil. Slizka pri vyberani popola
naSla v nom stato¢né cinové srdiecko.




O teple a teplote

Teplo a teplota - Ked kava a voda maju
rovnaku teplotu. Maju rovnaku aj tepelna energiu?

Dieselov motor

&
":

m\_ L._
/)F%rf = ~
N ,:\\f‘\és Sneh a sadza - Preco sa sneh na slnku roztopi
e

skor, ked' ho posypeme sadzami?

Vies Ze ? - Niektoré poplasné zariadenia na
ochranu pred zlodejmi vyuZivaju infratervené
Iuce. Ked snimace zaznamenaju teplo vyZaro-
vané telom zlodeja, vyvolaju poplach.

Teplota varu - Na vrchole Mount Everestu, kde
je niiéi tlak vzduchu, voda vrie uz pri 70 °C. Cl’m

sv v

nizsia.




Fyzici sa ufia z prirody

Vakuové prichytky: Wtlacenim
vzduchu z dutého priestoru pri-
chytky vznika podtlak (tlak mensi
nez atmosfericky) Pv. Vonkajsi tlak -
atmosfericky - Pa pritlaca prichytku
k povrchu.

ZIVOCICHY S PRISAVKAMI

1) Stitovec - prisavku ma v chrbtovej plutve. 2) Mucha domova - prisavku ma na
konci noh, preto dokéze liezt' po strope.
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Kondenzatorové batérie - Elektrické dosticky navrstvené na seba vytvaraju v tele ryb
Voltov stlpec. Dosticky st vodivo spojené s nervovymi viaknami.

ELEKTRICKE RYBY (= L b 4

Uhor elektricky - mé elektrické dosticky mﬁ'

v chvostovej asti. U, = 800 V \_ﬂ X
e

Raja elektricka - po oboch stranach
tela ma elektrické ¢lanky.

Sumec elektricky - elektrické dosticky su
medzi kozou a svalovinou.




Maly vylet do kozmu

V tajniCke sa ukryva priezvisko ruského fyzika, podl'a ktorého je pomenovany krater
na Mesiaci. @

1. Zdroj tepelného a svetelného  Ziare-
nia
DAJTE DO SUVISLOSTI NASLEDOVNE 2. Teleso obiehajlce okolo véacsieho
v . materskeho telesa
VYRAZY: 3. Mrak medzihviezdneho plynu
a prachu

1. Sthvezdie a) Meteoricky roj 4. Jedno z najkrajSich sthvezdi na

2. Mesiac b) Kor6na oblohe

3. Hviezdokopa c) Odchylka 5. Planéta sIneCnej sustavy, ktord ob-

4. Kométa d) Drak javil W. Herschel

5.Refrakcia e) Nov 6. Pohyb nebeského telesa okolo svo-
jej osi
.Cervena planéta“
NajvzdialenejSia planéta slnecnej
sUstavy
9. PritazZlivost medzi telesami

o N

RieSenie na strane 78.




Krizom... krazom...

Ako sa vola ,,kral’ vynalezov?“
Odpoved najdes v tajnicke.

,»V0 vynachadzani je 99 % potu a 1 %
talentu®.

1. Cast fyziky, ktora skima svetelné

javy

vyznam znacky ,,m*

pristroj na meranie velkosti sily

jednotka odporu

znacCka jednotky tlaku

elektricky vyboj v atmosfére

Cast’ fyziky skimajuca pokoj

a pohyb telies

8. Al

9. pristroj na uréovanie zvislého
smeru

10.francuzsky fyzik, ktory skumal
tlak kvapalin

11.neosvetlend plocha za
nepriehladnym telesom

12.vzdialenost’

13.najvécsia planéta sinecnej slstavy

14.0znacenie obsahu

15.f4za Mesiaca

16.jednotka sily

Nogsrwd

RieSenie na strane 78.




Spissky kuzelnik

Rodny dom J. M. Petzvala v Spisskej Belej, kde
je zriadené muzeum optiky a kinematografie.

""Podmanil som si svetlo, mam ho v hrsti,
lebo na svete je eSte prili§ vel'a tmy."

SKONSTRUOVAL.: fotograficky
objektiv, ktorého expozi¢ny ¢as skratil z

30 minut na 30 sekund.
J.M.Petzval (1807 - 1891)

ZDOKONALIL: dalekohlad, mikroskop.

Petzvalove objektivy, ktoré boli na vtedajSiu dobu zazrakom, zacal vyrabat’ viedensky optik
F. Voigtlander. Voigtlanderovi priniesli vel’ky kapital a Petzvalovi morélne ocenenie. Podla J.
M. Petzvala je pomenované muzeum v jeho rodisku - Spisskej Belej. Na viedenskom
cintorine mu odhalili déstojny pomnik s napisom:

,~Jeho meno nevymizne z pamati, dokial’ budu fotografie teSit’ 'udské oci.*




Stoplik sa u&i od slona Bru¢a

Stoplik vyskumnik chce vediet: ,,Preco stiipa voda slamkou nahor?*

Bruco zddvodnuje:  Vzduch v slamke rychlejSie pradi - vznika podtlak (tlak mensi nez
atmosfericky: p <pa).

Pokus so slamkou sa mu tak zapacil, Ze si vyprosil eSte jeden. Koniec chobota si pri-bliZil k

Stoplikovi a ten zostal na fiom ako prilepeny.

,»Preco ako prilepeny?* pyta sa Bruca.

.V chobote vznikol pri nadychnuti podtlak a atmosfericky tlak pritlail tvoju mald te-lesnd

schranku k nemu.*

Stoplik pouzil namiesto chobota ,,vakuovd prichytku® - vesiacik. Pripevnil ho k hladkej

stene, stlaenim a bez lepidla. ,,Ako?* Wtlacil spod nej vzduch a atmosfericky tlak ju

pritlacil.

Slon Bruco pije vodu. Pri jednom Stoplik nahradil chobot slamkou.
nadychnuti chobotom nasaje 5 | vody. Pri jednom nadychnuti nasal 0,005l vody

Hordce leto unavilo aj vel’kého slona. Rozhodol sa pre plavanie pod vodou. Vysunul si
chobot nad hladinu a prisun kyslika bol zaisteny. Stoplik sa ochladil tiez. Vuzil slam-ku a
skusenosti svojho priatela. Bruco chcel, aby maly vyskumnik na vlastnej kozi po-citil
posobenie podtlaku. Preto ho vyzval na beZecké preteky. Stoplik i ked s velkym
naskokom bol predbehnuty, k nemu pritiahnuty. Nas vyskumnik uz vedel preco. Vel'ka
rychlost prddenia vzduchu - vzniké podtlak . Stoplik sa po pretekoch ocitol na chobo-te
Bruca. Unaveny, ale obohateny o nového priatela.




Cesta do Liliputu

esta do Liliputu sa zacala v

roku 1699.Podmienky na

cestu boli priaznivé, ale pri
plavbe do Vychodnej Indie burka zahnala
posadku na severozapad od Van
Diemenovej krajiny.

V burlivych vinach sa €In prevratil a
moreplavcov pohltilo rozbesnené more.
Nazive zostal len Guliver. Ked sa

prebudil na brehu akejsi €udnej krajiny,
zistil, Ze je cely sputany. Neskdr ho
Liliputanci dali do véazenia, ale Guliver si
ziskal priazen ucencov svojou
mudrostou. Guliver iba vtedy pochopil,
ako uzitocne vyuZije fyziku v cudzej
krajine. Mali I'udkovia si nevedeli
vysvetlit' rozne fyzikalne javy. Nechapali
ako sa pohybuju kolesa, na ktorych ho
viezli. Guliver urobil jednoduchy pokus.
Zobral liliputanske koleso, nakreslil nan
bod, ktory pri ota€ani kolesa opisoval
kruznicu. Tak vysvetlil otaGavy pohyb.
Zaoberal sa aj gravitaciou
Zeme, pretoZe v Lilipute sa prvykrat
konala sttaz vo vystrel'ovani loptiCiek.
Liliputanci si zmysleli, Ze lopticky spat’
na zem nespadnd, ale Guliver ich ry-chlo
vyviedol z omylu. Wystrelil loptiCku a o
chvilu dopadla na zem. Potom
Liliputanci uverili, Ze naozaj medzi
Zemou a lopti¢kou pbsobi gravitacna
sila. Jedného dfia sa Liliputanec Gulivera

spytal, preco vidi v zrkadle 13:00, ked

v skutocnosti hodiny ukazuju 11 hodin.
Guliver mu na to povedal, Ze zrkadlo
vytvorilo zdanlivy obraz hodin a oto€il ho o
180 stupniov. Na dokaz toho ukazal
Liliputdncom pokus aj s knihami. Videl
zrkadlovy obraz pismen v knihe. Guliver
teda svoje fyzikalne schopnosti v Lilipute
naplno vyuZil a Liliputanci boli vel'mi radi,
Ze sa poucili z fyziky.




Krizom... krazom...

TajniCka - zakonitost’, pomocou ktorej sa @
fyzikovi podarilo zistit’ nepravost’
kréalovskej koruny L |

okolo Zeme sa nachadza pole... 3. | |

2. mnozstvo el. ndbojov prechadzajicich 4. | |

vodi¢om za jednotku Casu 5.

draha prejdena za jednotku Casu... 6.

pilot sediaci nehybne je vzhl'adom k pa- 7

lubnej doske v.... '

5. menSie Castice hmoty objavené 8. | |

J.Daltonom 9.

plyn elektricky vodivy s vel'kou svetelnou 10. | | |

energiou 11.

atom, ktory ma 1 protén a 1 elektron 12. | | | |

hmotnost’ jednotkového objemu

oznacenie rychlosti

0 prenikanie molekudl 1. 1atky medzi mole- 14. | |

kuly 2.latky

11.vzduchoprazdne prostredie

12.sila pésobiaca nahor na pohybujici sa
balén

13.latka s velkym poctom volnych elektré-
nov

14.druh motora, ktorého pohybova energia

vznika premenou energie vody

Lo

Pow

o

RieSenie na strane 78.




Vzorce

gravitactnasila - Fg =mg
vztlakovassila - F, = V. 2.0 = m,.g

U
elektricky prud - 1 = =R

hydrostaticky tlak - P, = h,. 2.9

moment sily - M = Fa




Cotoje?

1. DIODA
[a] Oda na dirigenta

|£| Disperzné lepidlo
Usmerfiovag el. pradu

2. POTENCIOMETER
Schopnost’ zariadenia merat’ poten-
cialnu energiu
[b] Suciastka, ktora pohybom bezca
meni elektrické napatie
Meter, ktorym sa meria poloha telesa

3. TERMISTOR
Lietajuci mravec - termit

|£| Terminalny pramen

Suciastka, ktorej elektricky odpor
klesa s rastucou teplotou

4. REPRODUKTOR
@ Zariadenie, v ktorom vznika zvuk
premenou elektrickych kmitov
[b] Pristroj na rozmnoZovanie fotogra-
fif
Stroj na predvadzanie reprodukcii

5. MIKROFON
Mikro batéria

[b] Miliéntina 1 fonu

Elektroakusticky prijimac
6. GRAMOFON
[a] Ozdobny kvet Pettnie-fonie
@ SldZiace na snimanie zvuku
m Gramotne fungujuci
7. AKUMULATOR
Zdroj jednosmerného elektrického
napétia
[ﬁ] Kumulator energie
Zberatel” akumulatorov

R\
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Zahraj sa s fyzikou

Otazka : Ako sa vola celosvetova pocitacova siet’ a jeden z jej nastrojov.
Postupne si zozbieraj pismena nad prisluSnou spravnou odpovedou a dostanes
tajniCku 8 pismen + 3 prismena

START

Libela je pomocka

Sila je fyzikélne

Elektromer je pristroj

na urcovanie <z Vol'na kladka i ; .
! > uréena bodom, > axys .. |=| nazistovanie elektric-
vod:r:]c;\izeho aseckou, Sipkou zvacsuje silu dvakrat kého naboja
| A T
\d u v v A
Hustota je hmotnost™ | Pascal objavil Paka je kIGE so - Vykpn Je TECha?'CKa
jednotlivého objemu elektricky lanok [ 5Tabom praca vyxonana za
J jednotku €asu
L J N E
v » v » 4
Voltmeter Je pristro] Trecia sila pésobi v Moment sily je st¢in Vyslednica sil
na urcovanie velkosti - . . - A L. o
s | smere pohybu telesa sily a ramena sily nahradza zlozky sil
el. napétia
T N R N
A » A4 4 4 A\
Galvanometer je . o Trajektéria je draha Véhy su
pristroj na uréovanie U -ejle r?gnggznle prejdena telesom jednoramennou
slabych el. pradov -nap za jednotku ¢asu pakou
E W \'AY% S
A4 £ 4 £ A4 > A4
Slne¢né Skvrny sd L Energia je schopnost’
teplejSie miesta > J?g?:xga:gs]sslga > telesa konat’ +»| Pohyb je relativny
na sinku nez okolie mech. pracu
R T W
“ , . CIEL
Ak sa rozhodnes$ pre odpoved: ano, zvol si Sipku >
nie, zvol si Sipku -

RieSenie na strane 78.




Test

1. Ako sa nazyva prirodny material (vlakno), ktory je pevnejsi ako ocel?
2. Ako sa elektrickému vlaku dodava elektricky prud?

3. Aky fyzikalny zakon vysvetluje otaCanie helikoptéry proti smeru rotacie
hlavnej vrtule?

4. Ako sIne¢néa batéria vytvara energiu v noci?

5. Aké svetlo sa pouziva k osvetleniu zimného Stadiona?

6. Ktory renesancny umelec, konstruktér skicoval lietajlce stroje?
a) Michal Aniot b) B. Donatello  ¢) Leonardo Da Vinci

7. Ako sa oznacuje 6 faz letu lietadla?

e P R
q = S ey

aluaneisez (4 ‘aneistiad (a ‘aiuesapy (p ‘191 Aunod (9 ‘aruednis (g

‘wues (e 2 (09 Mloghn anousborey ‘9noxeIoNosAA *G ‘uap zed nuapewodyeu

niBisus edia) "eJeAAASN 7 UOMBZ AOUOIMBN S - 910)eal © al10ye UoXeZ 'S

‘WOMEJA Peu YoAusulsaIn A0QIPOA - njeiBojued ‘1fe o) Z “Z ‘Ouxe|A a19nAed ‘T :81Udsaly




Spravne rieSenia

strana 4 - 5 Fyzikalny test
VENUSA, MERKUR, SATURN,
LASER, 7, HNEDA, JUPITER,
ATLANTICKY, MURGAS, UHLIK
strana 8 Zahraj sa s fyzikou
DESUBLIMACIA

strana 14 Krizom, krdzom...
ARCHIMEDOV ZAKON

strana 18 Krizom, krézom...
ARCHIMEDES

strana 51 Osemsmerovka

AK SI}LENIVY POHRYZIE TAAJ
SLIMAK

strana 52 Krizom, krazom...
MICHAEL FARADAY

strana 68 Maly vylet do kozmu
LOMONOSOV




Poznamky




Poznamky




